2"d International Congress of Updates in
Biomedical Engineering

September 18-19, 2020

ABSTRACTS BOOKLET

Biyomed



2" International Congress of Updates
in Biomedical Engineering,
18-19 September 2020 Abstracts Booklet

HONORARY PRESIDENT

Prof.Dr. Bedriye TUNCSIPER Rector of Izmir Demokrasi University

PRESIDENT OF THE CONGRESS

Prof.Dr. Mustafa KOCAKULAK Vice Rector of izmir Demokrasi University

MEETING COMMITTEE

Assoc.Prof.Dr. Metin YILDIZ [zmir Demokrasi University

Assist.Prof.Dr. Kemal SERBETCI [zmir Demokrasi University

Assist.Prof.Dr. Gizem Kaleli CAN [zmir Demokrasi University

Assist.Prof.Dr. Engin BAYSOY [zmir Demokrasi University

Dr.Tuncay BAYRAK Turkish Medicines and Medical Devices

Agency
Ugur CUNEDIOGLU Association of Biomedical Engineers
Research Assistant Umut DEGIRMENCI | Izmir Demokrasi University

SCIENTIFIC COMMITTEE

Prof.Dr. Mustafa KOCAKULAK [zmir Demokrasi University
Prof.Dr. Alpay OZCAN Acibadem University
Prof.Dr. Erhan PISKIN Hacettepe University

_ eps
Biyomed FRAGRANCES



2" International Congress of Updates
in Biomedical Engineering,
18-19 September 2020 Abstracts Booklet

Prof.Dr. Berna Dirim METE [zmir Demokrasi University
Prof.Dr. Baris BOZKURT [zmir Demokrasi University
Assoc.Prof.Dr. Bora GARIPCAN Bogazici University
Assoc.Prof.Dr. Ozgiir KOCATURK Bogazici University
Assoc.Prof.Dr. Ali AKPEK Gebze Teknik University
Assoc.Prof.Dr. Metin YILDIZ [zmir Demokrasi University
Assoc.Prof.Dr. Devrim UNAY [zmir Demokrasi University
Assist.Prof.Dr. Tugba Keskin [zmir Demokrasi University
GUNDOGDU

Assist.Prof.Dr. Omer AYDIN Erciyes University

Assist.Prof.Dr. Bora BUYUKSARAC Bahgesehir University

Assist.Prof.Dr. Nermin  Toplaoglu | izmir Katip Celebi University
AVSAR

Assist.Prof.Dr. Burcu TUNC Bahgeschir University

Assist.Prof.Dr. Murat SIMSEK Inénii University

Assist.Prof.Dr. Evren KILINC Acibadem Mehmet Ali Aydinlar University
Assist.Prof.Dr. Bugrahan BAYRAM Acibadem Mehmet Ali Aydinlar University
Dr. Onur KOCAK Baskent University

Assist.Prof.Dr. Orhan Erdem HABERAL | Baskent University

Assist.Prof.Dr. Kemal SERBETCI [zmir Demokrasi University

_ eps
Biyomed FRAGRANCES



2" International Congress of Updates
in Biomedical Engineering,
18-19 September 2020 Abstracts Booklet

Assist.Prof.Dr. Gizem Kaleli CAN [zmir Demokrasi University

Assist.Prof.Dr.  Basak Esin Koktiirk | Izmir Demokrasi University

GUZEL

Assist.Prof.Dr. Melda BUYUKOZ [zmir Demokrasi University

Assist.Prof.Dr. Engin BAYSOY [zmir Demokrasi University

Dr. Tuncay BAYRAK Turkish  Medicines and Medical Devices
Agency

Dr. Bugra AYAN Penn State University

Dr. Mustafa Kemal RUHI University of North Carolina at Chapel Hill

M.Sc. Ugur CUNEDIOGLU Association of Biomedical Engineers

Congress Main Sponsor Firm: Erdogmus Parfiim Sanayi (EPS) - Mithatpasa Mah. Goksin Sk.
No:33/A 34075, Kemerburgaz - Istanbul / Tiirkiye

_ eps
Biyomed FRAGRANCES



2" International Congress of Updates
in Biomedical Engineering,
18-19 September 2020 Abstracts Booklet

Dear Respectful Academicians, Scientists and all Participants,

On behalf of the Organizing Committee, we want to thank you for attending the
2"Y INTERNATIONAL CONGRESS OF UPDATES IN BIOMEDICAL ENGINEERING on
September 18 — 19, 2020 held with the collaboration of both Izmir Demokrasi University and
Association of Biomedical Engineers with the sponsorship of EPS Fragrances.

Due to situation with Covid 19 pandemic, this year the 2nd Congress of Updates in Biomedical
Engineering was performed in a virtual format, that aimed to informing our attendee about
invited speaker’s substantial works and paper presentations of researchers using Microsoft
Teams communication platform.

We hope that you found the conference informative and worthwhile. Please note that, if there are
any sessions you'd like to look over again, you may reach all sessions via the congress Youtube
channel given below;

Youtube Channel Name and Address: IDU Biyomedikal Miihendisliginde Yenilikler Kongresi
https://www.youtube.com/channel/UCPMyJgg4EAwWSH9h3kghvvew/

Thank you very much again for your interest and contribution. We hope to meet you next year in
Lzmir physically.

Kind Regards,

Congress of Updates in Biomedical Engineering Organizing Committee
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CONGRESS MEETING PROGRAM
September 18, Friday

e We invite you to a minute of silence on behalf of our great leader Atatiirk, his comrades in

arms and our martyrs, and then sing to Turkish National Anthem.

Welcome Speech: Prof.Dr. Bedriye TUNCSIPER — Rector of Izmir Demokrasi University

Panel I: Congress of TUBA Members / 13:00 — 14:00
LIVE LINK:

Speakers:

¢ Prof.Dr. Adil DENIZLI - Hacettepe University / TUBA Member

¢ Prof.Dr. Arzum Erdem GURSAN — Ege University / TUBA Member

Moderator: Prof.Dr. Mustafa KOCAKULAK — Vice Rector of izmir Demokrasi University

Panel I1: Biomaterials & Artificial Organs / 14:00 — 15:50
LIVE LINK:
Moderator: Assist.Prof.Dr. Kemal SERBETCI

¢

Speakers:

Prof.Dr.Ilker USTA - Hacettepe University
=  “Ahsap ve Saglik Iliskisi”
Assoc.Prof.Dr. Bora GARIPCAN - Bogazigi University
= “Biyomimetrik Biyomalzemeler”
Assoc.Prof.Dr. Ali AKPEK - Gebze Teknik University
= “Yapay Organ Biyofabrikasyonu i¢in Yeni Yaklasimlar”
Assist.Prof.Dr. Murat SIMSEK - in6nii University
= “Nanofibr6z Biyomalzemeler”
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September 18, Friday

Panel I11: Medical Device Regulations / 16:00 — 18:00

LIVE LINK:
Moderator: Dr. Tuncay BAYRAK - Turkish Medicines and Medical Devices Agency

Speakers:

¢ Is1i1 SOYLU - Turkish Medicines and Medical Devices Agency / Ministry of Health
=  “T1bbi Cihaz Piyasaya Arz Siirecleri ve Mevzuat1”
¢ Serian DOMA — UDEM International Regulations
=  “T1ibbi Cihazlarin Uygunluk Degerlendirmesi”
¢ Omer Faruk KURU - Turkish Medicines and Medical Devices Agency / Ministry of
Health
*  “Tibbi Cihazlarda Kayit ve Izlenebilirlik”
¢ Funda Giiler OZDILER COPUR - Medtronic Medical Teknology
* “T1bbi Cihaz Geri Odeme ve Pazara Erisim”
¢ Ceren BORA ORCUN - Turkish Patent and Trademark Agency
=  “Tibbi Cihazlarda Fikri Miilkiyet Haklar1™
¢ Umman AGZITEMIZ - Directorate General for Health Investments / Ministry of

Health
= “Sehir Hastanelerinde T1ibb1 Cihaz Planlama Stireci”
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September 19, Saturday

Panel I: Novel Diagnostic & Therapeutic Applications / 09:00 — 12:00
LIVE LINK:

Moderator: Assist.Prof.Dr. Gizem Kaleli Can

Speakers:

¢ Prof.Dr. Alpay OZCAN - Actbadem Mehmet Ali Aydinlar University
o “MRG Tabanh Kanser Goriintiilemede Yapay Zeka”
¢ Assoc.Prof.Dr. Pmar Yilgér HURI - Ankara University
o “Kas Iskelet Doku Rejenerasyonu igin 3B Biyobask1”
¢ Dr. Bugra AYAN - Penn State University, ABD
o “Biyobask1 Teknolojileri”
¢ Dr. Mustafa Kemal RUHI - University of North Carolina at Chapel Hill, ABD
o ‘“Protoporfirin IX-tabanli Floresan Rehberli Tiimér Rezeksiyonu ve Kanserin
Fotodinamik Tedavisi”
¢ Assist.Prof.Dr. Bugrahan BAYRAM - Acibadem Mehmet Ali Aydinlar University
o “Saglikta Yapay Zeka Uygulamalarindan Beklentiler”
¢ Assist.Prof.Dr. Nermin Topaloglu AVSAR - Izmir Katip Celebi University
o “Lazer cihazlarinin kanser ve enfeksiyon hastaliklar1 tizerindeki terapotik
etkisi”
¢ Assist.Prof.Dr. Murat DEMIRER — Isik University
o “Noroteknoloji, Elektronik ve Enformatikte Son Geligsmeler”
¢ Assist.Prof.Dr. Serhat TOZBURUN — izmir Biyotip ve Genom Merkezi / Dokuz
Eyliil University
o “The stretched-pulse mode-locked laser technology for Optical Coherence
Tomography”
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September 19, Saturday

Panel I1: Special Guests from Sector / 12:00 — 13:00
LIVE LINK:

Moderator: Assist.Prof.Dr. Engin BAYSOY

Speakers:

¢ Assist.Prof.Dr. Emin AKSOY — Acibadem Mehmet Ali Aydinlar University/ CASE
o “Tibbi Simiilasyon Modiillerinin Onemi ve Biyomedikal Miihendisliginin
Roli”
¢ M.Sc. Mustafa Kemal ALTINEL — EPS Fragranence / Business Development
Manager
o “Koku Endiistrisinde Biyomedikal Miihendisligi Uygulamalar1”
¢ M.Sc. Gokhan SEZGINER — Johnson & Johnson / Product Manager
o “Cagmmizin  Hastaligi  Atriyal Fibrilasyon Tedavisinde Kullanilan
Teknolojiler”
¢ M.Sc. Basak BASAR — Philips Healthcare GmbH / Germany / Application & Training
Specialist
o “Kardiyoloji, Elektrofizyoloji, Radyoloji Ve Damar Cerrahi Alanlarinda
Kullanilan Minimal-Invaziv Cihazlar”
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September 19, Saturday

Panel I11: Abstract Paper Presentations / 13:00 — 15:00
LIVE LINK:
Room A -Speakers:

¢ Basak DALBAYRAK — Bogazi¢i University
o “Creating a 3D Neuronal-Culture Using Alginate and Collagen Hydrogels
Optimal For Neuronal Survival And Axon Growth”
¢ Cenk DAGLIOGLU — izmir Institute of Technology
o “Gelecekteki Bir Strateji Olarak Kanser Tedavisinde Biyonanomalzemeler”
¢ Gizem Kaleli CAN — Izmir Demokrasi University
o “The Effect of Plasma Treatment Parameters on Antibacterial and Antifungal
Activity of Plasma Polymerized Diethyl Phosphite Thin Films”
¢ Mustafa UYGUN — Dokuz Eyliil University
o “Dokularda Ultrasonla Sicaklik Olciimii Ve Cok Katmanli Dokularda Déniis
Sinyallerinin Sicaklikla Degisimi”
¢ Mert SEN — Dokuz Eyliil University
o ‘“Automatic Assestment Of Human Sperm Images With Capsule Networks”
¢ Cenk DAGLIOGLU — Izmir Institute of Technology
o “Kanser Tedavisinde Biyonanomalzemelerin Terapdtik Etkileri”
¢ Gizem Kaleli CAN — izmir Demokrasi University
o “Affinity biosensors for phenylketonuria diagnosis: A review of bioreceptors
and transducers strategies”
¢ Ahmet Cagdas SECKIN — Adnan Menderes University
o “Multi-Mode Sensor Glove Design and Biosignal Data Collection”
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September 19, Saturday

Panel 1V: Abstract Paper Presentations / 15:00 — 17:00
LIVE LINK:
Room A - Speakers

¢ Dilan YILMAZ — Dokuz Eyliil University
o “Ultrasound Signals For Temperature Measurement In A Tissue Model”
¢  Melda BUYUKOZ — izmir Demokrasi University
o “Nerve Guidance Conduits For Spinal Cord Injury”
¢  Ceyhun KIRIMLI — Acibadem Mehmet Ali Aydinlar University
o “Performance Comparison Of 2 Different Battery Powered Mobile Antenna
Analyzers And One Dedicated Mobile Open Source Qcm Platform”
¢  Sitem Merve SAHIN — Yeditepe University
o “Diisiik Frekansli Sonoforez Cihaziyla Tramadol Hidrojelin Transdermal Ilag
Salim1”
¢  Ali BERKOL - Yiicelen Group ve Bites Defense
o “Deep Learning Applications in Prostate Cancer Prognosis and Detection”
¢  Dicle ERDEN - Pamukkale University
o “Hibrit Nanobiyomalzemeler Kullanilarak Kemik Doku Iskelelerinin
Gelistirilmesi Ve Karakterizasyonu”
¢  Salih CELIK — Kiitahya Dumlupinar University
o “Beyin Manyetik Rezonans Gériintiilerindeki Tiimérlii Dilimlerin Ozellik
Miihendisligi Ile Optimize Edilen Transfer Ogrenmesiyle Tespiti”
¢  Seval UGURLU - izmir Demokrasi University
o “Magnetic Resonance Imaging Compatible Biomaterials For Realization Of
Interventional Operations”

10
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September 19, Saturday

Panel VV: Abstract Poster Presentations / 15:00 —17:00
LIVE LINK: shorturl.at/grESX

Moderator: Assist.Prof.Dr. Kemal SERBETCI
Room B - Speakers:

¢ Dilek CELIK — Yildiz Teknik University
o “Hibrit Sekillendirme Teknigi ile Biyomimetik Doku Iskelesi Uretimi”
¢  Rukiye YAVASER — Aydin Adnan Menderes University
o “Papain Decorated Poly(Hema)-Chitosan Cryogel: A Novel Clarifying
Biomaterial For Apple Juice”
¢  Ugur KOSA — Kocaeli University
o “Tibbi Cihaz Alaninda Kullanilan Tek Kullanimlik Steril Ignelerin Penetrasyon
Kuvvetine Etki Eden Faktorlerin Iincelenmesi”
¢  Merve DERELI — Kocaeli University
o “PACS Sistemlerinin incelenmesi, Degerlendirilmesi ve Pazar Analizinin
Yapilmas1”
¢  Sitem Merve Sahin — Yeditepe University
o “Disiik Frekansli Sonoforez Uygulamasiyla Tramadol Hidrojelin
Penetrasyonu”
¢ Dicle ERDEN — Pamukkale University
o “Hibrit Nanobiyomalzemeler Kullamlarak Kemik Doku Iskelelerinin
Gelistirilmesi ve Karakterizasyonu”
¢  Miijde KIVANC — izmir Katip Celebi University
o “Preanalitik Siirecte Meydana Gelen Hatalarin Rutin Biyokimyasal ve
Hormonal Parametrelerdeki Etkileri”
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ABSTRACT PAPERS

Note: Abstracts are accepted both in English and Turkish languages.
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CREATING A 3D NEURONAL-CULTURE USING ALGINATE AND
COLLAGEN HYDROGELS OPTIMAL FOR NEURONAL SURVIVAL
AND AXON GROWTH

BASAK DALBAYRAK!? EKiN SONMEZ? HABIBE KURT? MUGE iSLETEN
HOSOGLU? ISRAFIL KUCUKS, HALE SAYBASILI?, ISIL KURNAZ?*

'Bogazici University, Institute of Biomedical Engineering, Istanbul, Turkey
°Gebze Technical University, Institute of Biotechnology, Kocaeli, Turkey
Gebze Technical University, Institute of Nanotechnology, Kocaeli, Turkey

*Gebze Technical University, Department of Molecular Biology and Genetics, Kocaeli, Turkey

Alginate is a polysaccharide that found in the brown algae, the main function of the alginate in
the algae is structure-forming like strength and flexibility. The area of the alginate has wide range
of use including textile, food, pharmaceutical, and biomedical. It is preferred because of its
properties such as biocompatibility, nontoxicity, biodegradability. Alginate chemical properties
can be varied by collecting time, weather, and the type of algae. Alginate can be used as a
hydrogel because of cross-linking capability with divalent cations. There are two main residues
of alginate, mannuronic acid (M) and guluronic acid (G). The ratio of M/G is one of the most
important features, if M/G is bigger than 1, hydrogel would be more elastic and if G residues are
more than M residues, the hydrogel is become stiffer. The algae are collected from Tuzla seaside,
Istanbul, and the extraction is done. The extracted alginate is used for 3D cell culture.
Characterization of the alginate is essential before making it hydrogel by using divalent cations.
Before cellular experiments the chemical analysis, purity test, and viscosity of alginate are
checked by using Fourier-transform infrared spectroscopy (FTIR), fluorescence spectroscopy,
and viscometer. Extracted alginates M/G ratio is found 0.6, there is no fluorescence is observed
and the viscosity is 29 mPas. All these results are compared with alginic acid, sodium salt
(SigmaAldrich, 180947), and the results are similar with each other. For cellular experiments,
the alginic acid, sodium salt (SigmaAldrich, 180947), and extracted alginate are used. Alginate
can be used as a 3D environment for cells, but neurons do not have any integrins to recognize the
alginate. To improve cellular growth in the alginate hydrogel, extracellular matrix (ECM)
proteins can be used. Motor neuron cells (NSC-34) are used for cell encapsulation, the alginate
concentration is optimized 1% after trying the concentrations of 0.5%, 1%, 2.2%, 2.5%. Cells are

pAGDANCE:S
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imaged every 24h and after 72nd hour the cells undergo necrosis, and there is observed cellular
growth, barely. Non-growth is one of the expected results. To extend the lifetime and the growth
of neurons, the collagen is added but the optimization step continues. The expectations for these
experiments are to create an environment for neurons and optimize the alginate hydrogel and
collagen. These alginate and alginate-collagen platform can be used for implantation after
optimizations and the physical properties are improved.

14
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GELECEKTEKI BIR STRATEJI OLARAK KANSER TEDAVISINDE
BiYONANOMALZEMELER

CENK DAGLIOGLUY, FATMA NECMIYE KACI?

Yizmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, izmir, Tiirkiye

?Erzurum Teknik Universitsi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik BSliimii, Erzurum, Tiirkiye

Kanser tedavisinde nanomalzemeler gliniimiizde biyomedikal uygulamalarin gelecek vadeden
onemli bir arastirma konusunu olusturmaktadir. Ciinkii bu biyonanomalzemeler mevcut
kemoterapi sorunlarina karsi timor dokusuna 6zgii antikanser etkinligi arttirmada ¢ok 6nemli bir
potansiyele sahiptir. Kanser tedavisinde kemoterapi, cerrahiden sonraki en 6nemli tedavi
yontemlerinden birini olugturmaktadir. Ancak bu yontem kanser tedavisinde her zaman etkili
olamamaktadir. Cilinkii kemoterapi ilaglar1 etki edecegi doku veya bdlgeye giderken bazi
biyolojik ve kimyasal degisikliklere ugramaktadir, bu degisiklikler organizmada zararlh etkilere
neden olmakta, hedefe yonelik tedavi eksik kalmaktadir. Biyomedikal alandaki gelismeler
sayesinde nano Olgekli akilli malzemeler iiretilerek kanserli dokulara 6zgii hedefe yonelik
tedavide ¢ok biiylik adimlar atilmistir. Bu sayede {liretilen biyonanomalzemeler (1) tiimor
bolgelerini  hedefleyebilme, (2) diisiik c¢oziiniirliige sahip antikanser ilaglarin
biyoyararlanimlarin1 artirma, (3) sistemik toksisiteyi engelleme ve (4) ¢oklu ilag¢ direngliligini
elimine etme gibi 6zellikleri sayesinde kanser arastirmalarinda akilli ilag tasiyici sistemleri olarak
yer alabilmektedir. Bu bilgiler 1s1ginda, bu ¢alisma kanser tedavisi i¢in yenilik¢i nanomalzeme
platformlarinin  6zellikle tasarlanmasimma ve iretilmesine, daha sonra da enstriimantal
karakterizasyonlarina odaklanmaktadir. Bunun i¢in Oncelikle intratiiméral birikime olanak
saglayan inorganik formiilasyondaki nanomalzemelerin tasarlanmasi ve c¢ekirdekten kabuga
olacak sekilde tretimi tizerinde durulmustur. Daha sonra iiretilen malzemelerin enstriimantel
karakterizasyonu farkli fizikokimyasal teknikler kullanilarak arastirildi. Nanomalzemelerin
hidrodinamik boyut 6l¢iimii igin dinamik 11k sagilimi, ylizey yiik 6l¢iimleri igin zeta potansiyeli
Ol¢iimii, ylizey yap1 analizi i¢in X 1511 kirmnimi, yiizey elemantel analizi i¢in Fourier doniistimii
kizil6tesi spektroskopisi ve morfolojik yapilari iginde elektron mikroskop teknikleri kullanildi.
Viicudun koruma mekanizmalar1 arasinda yer alan ve ilgili biyonanomalzemelerin viicuttan
temizlenmesinden sorumlu olan retikiiloendotelyal sistem (RES) lizerinde yapilan ¢alismalarda,
10 ila 100 nm arasinda degisen ¢aplardaki nanomalzemelerin bir yandan RES tarafindan
alikonulmasi 6nlenebilirken, diger taraftan daha uzun kan dolasim siirelerine sahip olduklari
gosterilmistir. Bu sonuglar, enstriimantal analizleri sonrasi yaklagik 50- 100 nm araliginda
iretildigi belirlenen nanomalzemelerin akilli nanoilag tasiyicilart olarak kullanilabilme
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potansiyeline sahip olduklarini gostermektedir. Genel olarak, bu nanomalzemelerin kanser
tibbinin gelecegi icin timit verici oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kanser, kemoterapi, biyonanomalzemeler
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THE EFFECT OF PLASMA TREATMENT PARAMETERS ON
ANTIBACTERIAL AND ANTIFUNGAL ACTIVITY OF PLASMA
POLYMERIZED DIETHYL PHOSPHITE THIN FILMS

GIZEM KALELI-CAN?, HATICE FERDA OZGUZAR?, SELAHATTIN KAHRIMAN?,
MIRANDA TURKALS?, JULIDE SEDEF GOCMEN*, ERKAN YURTCU®, MEHMET
MUTLU®

"Department of Biomedical Engineering, izmir Demokrasi University, izmir 35140, Turkey.

Plasma Aided Biomedical Research Group (pabmed), Biomedical Engineering Division, Graduate
School of Science and Technology, TOBB University of Economics and Technology, Ankara 06560,
Turkey

*Plasma Aided Biomedical Research Group (pabmed), Biomedical Engineering Department, Engineering
Faculty, TOBB University of Economics and Technology, Ankara 06560, Turkey

*Department of Medical Microbiology, Faculty of Medicine, TOBB University of Economics and
Technology, Ankara 06560, Turkey

*Department of Medical Biology, School of Medicine, Baskent University, Ankara 06790, Turkey

Department of Mechanical Engineering, Ostim Technical University, Ankara 06374, Turkey

In this study, plasma polymerization technique for the production of antimicrobial surfaces was
studied to inhibit the formation of biofilm of Staphylococcus aureus (S. aureus) and Candida
albicans (C. albicans) for foreign materials in biomedical application. Low pressure RF-plasma
system was used to coat Ti surfaces. Ti surfaces were exposed to diethyl phosphite (DEP) plasma
generated with different discharge power varying from 25-90 W for 1-10 min of exposure times
at a constant pressure of 0.15 mbar. Surface hydrophobicity and surface energies of unmodified
and DEP modified Ti surfaces were used to enlighten surface wettability by the sessile drop
method using contact angle analyser. All DEP coatings produced with different plasma
conditions increased both the surface hydrophilicity from 100° to 30-48° and surface energies of
Ti surfaces from 33mJ/m2 to 61-71mj/m2. Aging of the DEP coatings on Ti surfaces was
analyzed in terms of change in surface energies by time within 30 days. Even though the stability
of phosphorus containing thin films has been problematic due to the post-plasma oxidation, thin
films produced with 25 W-5 min, 50 W-5 min, 75 W-10 min and 90 W-1 min were found more
stable compared to the others. The antibacterial and antifungal activity of unmodified and DEP
modified Ti surfaces was studied against S. aureus and C. albicans, respectively. While the
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adhesion and growth of both bacteria and fungi was observed on unmodified Ti surfaces,
antimicrobial activity was observed after surface modification with DEP plasma with different
plasma conditions. The highest efficiency for anti-fungal coating was obtained with 50 W-5 min,
75 W-10 min and 90 W-10 min and the highest antibacterial activity was achieved with 25 W-
1min, 50 W-5 min, 50 W-10 min and 75 W-10 min. Additionally, surface modification with DEP
plasma increased L929 fibroblast cell viability of Ti surfaces. The chosen precursor, DEP, solves
problems in reducing the risk of infection associated with Ti implants with plasma
polymerization technique.

Keywords: Plasma polymerization; Amphoteric polymer; Titanium; Antimicrobial coating;
Fungicidal activity; Antibacterial activity
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DOKULARDA ULTRASONLA SICAKLIK OLCUMU VE COK
KATMANLI DOKULARDA DONUS SINYALLERININ SICAKLIKLA
DEGISiMi
MUSTAFA UYGUN?, M. SERHAN KUCUKA?

'Fen Bilimleri Enstitiisii, Dokuz Eyliil Universitesi, [zmir, Tiirkiye

*Makina Miihendisligi Boliimii, Dokuz Eyliil Universitesi, Izmir, Tiirkiye

Tiimorle miicadelede ve fizik tedavide kullanilan 1s1l uygulamalar, doku sicakliginin belirli bir
stire boyunca degistirilmesiyle gerceklestirilmektedir. Tiimorlii doku tedavisinde; planlama ve
uygulama esnasinda, dokudaki sicaklik alaninin elde edilmesi ve goriintiilenmesi tedavinin
basarisin1 belirlemek i¢in 6nemli olmaktadir. MR goriintiileme girisimsiz sicaklik 6l¢iimii igin
kullanilabilir bir yontem olmasina ragmen pahali ve karmasik bir sistem i¢cermektedir. Diger
yandan, ultrason tabanli goriintiileme sisteminde daha az maliyetle ve tasmabilir bir sekilde
sicaklik degisim tahminlemesi gerceklestirilebilir. Calismada, sanal bir model olusturulmus ve
bu model iizerinde akustik benzetim yapilmistir. Sicaklik degisimleri sonucunda meydana gelen,
doku igerisindeki yerel ugus zamanlarindaki degisimler benzetim sonuglarindan elde edilmistir.
Ugus zamanindaki degisimler iizerinden sicaklik degisim tahmini yapilmasi miimkiindiir.
Yontem, dokularda sicaklik artis1 sonucunda ses hizinin de§ismesini ve 1s1l genlesme etkilerini
degerlendirmektedir. Sicaklik degisimi sonucunda ses hizi degismektedir ve bunun sonucunda
ultrasonik ugus zamaninda degisme gerceklesmektedir. Diger yandan sicaklik degisimi
sonucunda, 1si1l genlesme meydana gelmektedir. Boylelikle yerel sagicilarin konumlari
degismesiyle, sagicilardan geriye donecek sinyalin ugus zamanindaki degisimine ikinci bir katki
ger¢eklesmektedir. t 0 ve t 1 anlarinda farkli sicaklik dagilimlarina sahip olan bir dokuda yerel
olarak zaman kaymalari, t 1 anindaki ikinci goriintiiniin t 0 amindaki ilk goriintiiye gore
karsilastirilmasiyla elde edilmektedir. Bu zaman kaymalarindan hareket edilerek sicaklik
tahminlemesi gerceklestirilmektedir. Diger yandan yerel zaman kaymasi degerlerinin eksenel
yonde konuma gore tiirevi alinmasi sonucunda arayiizlerin her iki tarafinda farkli bir egim profili
elde edilmektedir. Elde edilen egim degisimlerine gore arayiiz tespiti ve boliitleme
yapilabilmektedir. Bu ©Onemli bir nokta olmakla birlikte bu c¢alismada sadece sicaklik
tahminlemesi amac¢lanmistir. Calismada, 1 boyutlu olarak karaciger ve yag dokularinin taklit
edildigi 50mm uzunlugunda 1 boyutlu sanal fantom olusturulmustur. Iki tip fantom seti
olusturulmustur. i1k sette ok katmanli ancak katmanlar aras1 homojen bir model, ikinci sette ise
tek katmanli ancak katmanlar arasinda yag sagicilarin oldugu heterojen bir model
olusturulmustur. t 0 ve t 1 anlan i¢in farkli olarak 1 boyutlu sicaklik dagilim profilleri

pAGQANC!:S

19




2" International Congress of Updates
in Biomedical Engineering,
18-19 September 2020 Abstracts Booklet

olusturulmustur. Fantom tizerindeki bolgelere sicaklik ve doku tiirline gore ses hizi ve yogunluk
degerleri tanimlanmigtir. Akustik benzetim, MATLAB {iizerinde ¢alisan k-Wave paket programi
ile gergeklestirilmistir. Sanal fantom {izerinde, 8.5 MHz frekansta ultrason sinyali sanal dokuya
gonderilmis ve baslangi¢ noktasina tanimlanan sanal basing sensorii ile geri doniis sinyalleri elde

edilmistir. Geri doniis sinyalleri iizerinde zaman kaymalar1 hesaplanarak sicaklik degisimleri
degerlendirilmistir. Karaciger ve yag dokusundaki zaman kaymalariin bolgelerin ses hizi ve 1sil
genlesme karakteristigine gore, dogrusal bir sekilde bolge icerisinde degistigi goriilmiistiir.
Sicaklik tahmininde baz1 noktalarda yiiksek hata olustugu tespit edilmis ve sebebinin zaman
kaymasi tahmin adimindan ileri geldigi goriilmiistiir. Buna gore, sicaklik degisimi sonucunda
yerel dalgacik formunun degismesinden 6tiirli kullanilan sinyal eslesme algoritmasinin olmasi
gerekenden farkli bir noktayr zaman kaymasi olarak tespit ettigi belirlenmistir. Benzetim
sonucunda, geri donen zaman dalgalarindan elde edilen zaman kaymalarinin, sicaklik artisi ile

uyumlu oldugu ve sicaklik degisim tahminlemesinde kullanilabilecegi goriilmiistiir.
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AUTOMATIC ASSESTMENT OF HUMAN SPERM IMAGES WITH
CAPSULE NETWORKS

MERT SEN!, HATICE DOGAN*

'Dokuz Eyliil University, Electrical and Electronics Engineering Department, izmir, Turkey

Infertility which is a psychologically threatening and emotionally stressful problem is seen
approximately 15% of couples in worldwide. Recent studies have shown that in 40-50% of
couples evaluated for infertility, the problem is caused by the male individual. Sperm
morphology analysis that provides separation of normal and abnormal sperm is very important
in evaluating male infertility and showing the causes. Also in cases where the use of assisted
reproduction (ART) technologies such as intracytoplasmic sperm injection (ICSI) is required, the
clinician has to choose healthy sperm from a population of 100 million cells according to visual
morphological features. Since manual evaluation of sperm morphology is time consuming and
subjective, automatic assestment methods are needed. In some of the proposed automatic
assestment methods, handcrafted features are used to classify the sperm images, while in recent
studies deep learning methods, have been used in which features are automatically extracted. The
best known of the deep learning methods is the convolutional neural networks (CNN). CNN
methods have proven to have better performance than traditional methods in machine learning
problems. Despite their success, CNNs have disadvantages, such as being unable to tolerate
perspective variations and losing spatial information between features. To overcome these
disadvantages, Capsule Networks have been proposed by Hinton. A capsule is a small group of
neurons that represent various features of a particular entity in the image. The magnitude of the
output vector of a capsule represents the probability that the entity being represented by the
capsule exits in the input image, while its orientation represents the instantiation parametes such
as pose, velocity, albedo, etc. The main purpose of this study is to evaluate the performance of
Capsule Networks at the automatic assesment of human sperm images. For this purpose Modified
Human Sperm Morphology Analysis dataset (MHSMA) has been used. The MHSMA dataset
consists of 1540 sperm images obtained from 235 patients with infertility problem and each
image has been labeled by experts as normal or abnormal. The dataset contains images of two
different sizes, 64x64 and 128x128. As they are more suitable for capsule networks, 64x64 gray
level images have been selected. The training, validation, and test sets contain 1000, 240, and
300 images, respectively. Since the training set is imbalanced and scarce, data augmentation
techniques have been used. The assestment performances of different capsule network structures
have been evaluated on the human sperm images and compared with the literature.
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KANSER TEDAVISINDE BiYONANOMALZEMELERIN TERAPOTIK
ETKIiLERI

CENK DAGLIOGLUY, FATMA NECMIYE KACI?

Yzmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, Urla/izmir 35430, Tiirkiye

2Erzurum Teknik Universitsi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik BSliimii, Yakutiye/Erzurum 25050, Tiirkiye

Biyonanomalzemeler sahip olduklar1 daha uzun kan dolagiminda kalma, daha 1yi ila¢ salinim
kinetigi, gelismis antikanser etkinligi ve diisiik yan etkileri gibi istiin 6zellikleri sayesinde,
geleneksel kanser tedavilerine karsi etkili bir ilag tagima yontemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Nanomalzemeler bu benzersiz 6zellikleri sayesinde, antikanser ajanlarin tiimor hiicrelerine
tasinimin1 miimkiin kilmaktadir. Bu sayede, ila¢ nanotasiyicilar1 olarak kullanilan bu
malzemelerle bir yandan kanser hiicrelerinin i¢indeki ilag konsantrasyonlar1 artirilirken, diger
taraftan normal hiicrelere kars1 meydana gelebilecek olan toksik etki de minimize edilmektedir.
Yapilan caligmalar incelendiginde, farkli nanomalzemelerin antikanser aktiviteleri lizerinde
belirgin ortiigmeler saptanamamuistir, ¢linkii her tiimdr tipinin sahip oldugu 6zgiin patolojik
ozellikleri yaninda ayni tiimor icindeki farkli bolgelere karsida da farkli 6nemli davranislar
gozlemlenmistir. Ayrica, ilag nanotastyict uygulamalarinda saglikli hiicreler iizerinde meydana
gelebilecek muhtemel birikim ve toksik etkilerin belirlenmeside 6nem arz etmektedir. Boylece
bir yandan istenmeyen sistemik reaksiyonlar elimine edilebilirken, diger taraftan kullanilmasi
gereken en uygun ilag nanotasiyici konsantrasyonlar1 da belirlenebilir. Bu baglamda bu
calismada amagclanan iiretilen ila¢ nanotastyicilarin farkli biyokimyasal 6zelliklere sahip model
kanser ve saglikli hiicreler tizerindeki yanitlarini degerlendirmektir. Nanomalzemelerin kanserli
ve saglikli hiicreler iizerinde gostermis oldugu terapotik etkileri (1) nanomalzemelerin hiicreler
tarafindan aliiminin karsilastirilmasi; (2) nanomalzemelerin hiicreler igerisinde optik olarak
izlenebilmesi i¢in floresans mikroskobu ile goriintiileme; (3) MTT yontemi ile sitotoksisite
caligmalar1 ve (4) akim sitometrisi aracilifiyla elde edilen proapoptotik etkileri arastirilarak
karsilastirildi. Hiicresel alim deneyleri ile nanotasiyicilarin zamana bagimli olarak artan
oranlarda kanser hiicrelerini hedefleyebildigi, fakat saglikli hiicrelere karsi hiicresel alim
kapasitelerinin gok diisiik diizeylerde kaldig1 belirlendi. Ote yandan, sitotoksisite deneyleri,
nanotastyicilarin kanser hiicrelerinin canliliginin etkin bir sekilde azalttigini1 gosterirken, saglikli
hiicrelerde diisiik diizeylerde ilag-aracili sitotoksisite sergiledi. Pro-apoptotik ¢aligmalar
sonucunda, nanotastyicilar kanser hiicrelerindeki apoptoz seviyelerini 6nemli 6l¢iide artirirken,
saglikli hiicrelerde herhangi bir apoptotik etkiye rastlanmadi. Bu sonuclar, {iretilen
biyonanomalzemelerin, saglikli hiicreleri etkilemeden, kanserli hiicrelerde antikanser ilaglarin
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kemoterapétik etkilerini artirma 6zelligine sahip oldugunu ve bu potansiyelleri ile kanserle
miicadelede gelecegin 6dnemli bir ¢aligma alani oldugunu gdstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Kanser, kemoterapi, biyonanomalzemeler
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AFFINITY BIOSENSORS FOR PHENYLKETONURIA DIAGNOSIS: A
REVIEW OF BIORECEPTORS AND TRANSDUCERS STRATEGIES

ATAKAN ACAR!?, GIZEM KALELI-CAN!, MUSTAFA KOCAKULAK!

'Department of Biomedical Engineering, izmir Demokrasi University, Izmir 35140, Turkey

Phenylketonuria (PKU) is an inborn error of metabolism which arises from the mutations in
phenylalanine hydroxylase (PAH) gene. PAH enzymes hydroxylate phenylalanine to tyrosine in
the presence of the cofactor tetrahydrobiopterin (BH4), molecular oxygen and iron. Mutations in
PAH gene led to lack of one of the essential enzymes, phenylalanine hydroxylase (PAH). Lack
of this crucial enzyme brings about the accumulation of L-phenylalanine and their metabolites in
the newborns’ blood, urine and other body fluids, causing skin lesions, epilepsy, microcephaly,
eczema, and scleroderma and, if untreated, also cause mental retardation. The amount of serum
phenylalanine of healthy individual, is expected to be measured in the range of 50-110 uM, while
phenylalanine in phenylketonuria patients is in the range of 0,6-3,8 mM in serum and 20-60 mM
in urine. Metabolic diseases such as phenylketonuria are rare diseases but these types of illness
reduce the quality of life at serious levels. If these diseases can be diagnosed early by the help of
detection methods, mortality and morbidity can be prevented. For this reason, early diagnosis of
metabolic diseases provides a better quality of life for the patients. Today, phenylketonuria could
be determined using microbial inhibition, chromatographic and spectrophotometric methods. In
Turkey, phenylketonuria test is performed by colorimetric method in screening centers.
However, since these methods are time-consuming and expensive, complex instrumentation,
preliminary preparation and special laboratory facilities are needed, the need in this area cannot
be fully met. For this reason, there is an urgent need to develop simpler, faster and more
economical assay methods and make them readily available at the clinic. For this reason, the
development of new techniques and/or devices is a great need to be addressed urgently. In this
context, use of affinity biosensors which are known with their sensitivity, selectivity, low cost
and rapid response, to the following of phenylketonuria disease will ensure that these
disadvantages are overcome. This review aims at presenting the bioreceptors to selectively and
sensitively diagnose phenylketonuria by using different transducers in affinity biosensors.

Keywords: Phenylketonuria, affinity biosensor, phenylalanine, bioreceptor, transducer
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MULTI-MODE SENSOR GLOVE DESIGN AND BIOSIGNAL DATA
COLLECTION

AHMET CAGDAS SECKIN?

!Aydin Adnan Menderes University, Department of Computer Engineering, Aydin, Turkey

In many fields such as biomedical, robotics, mobile devices, multi-mode systems are used to
solve problems that have low performance when performed with a single sensor. These systems
are used in many applications like pedometers, emotion recognition and navigation. In this paper
a multi-mode glove system is proposed to measure stress and effort parameters of a person. The
multi-mode system includes sensors for galvanic skin response (GSR), pulse and inertial
measurement unit (IMU). Conventional GSR sensors are used to measure the amount of
perspiration in response to the stress situation. The GSR sensor simply measures the electrical
conductivity of the skin, which increases when sweating due to the salt in the sweat. The GSR
sensor is placed on the glove with the index finger. The pulse sensor is used to measure the heart
rate. It is an infrared sensor and measures the reflecting infrared light from SPO2 on the blood
cells. The heart rate sensor is used to detect both effort and stress levels based on the heart rate
ratio. The IMU sensor is a ready-to-use multi-mode sensor that includes a gyroscope and an
accelerometer. In this study a IMU sensor with 6 degrees of freedom was used to measure
acceleration and angular rotation values generated by hand movements. All these sensors are
connected to a microcontroller. Due to the lowest sampling rate of the multi-mode system, the
IMU sensor, which operates at 1kHz, includes the entire system configured for measurement at
1kHz. These measurements are combined on the microcontroller and sent to the computer via
Bluetooth. The computer program stores the incoming data and visualizes the individual channels
simultaneously. The program also displays the Short-Time Fourier Transform (STFT) for time-
frequency analysis. An example of experiment data was shared and the real-time performance is
presented. The proposed multi-mode glove design worked successfully and can be used for the
acquisition of effort and stress measurements in sports activities, scientific research and primitive
applications of commercial products.
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ULTRASOUND SIGNALS FOR TEMPERATURE MEASUREMENT IN A
TISSUE MODEL

Dilan YILMAZ?, M. Serhan KUCUKA?

'Dokuz Eylul University, The Graduate School of Natural and Applied Sciences, Biomedical
Technologies, Izmir, Turkey

2 Department of Mechanical Engineering, izmir Dokuz Eylul University, izmir, Turkey

In hyperthermia applications, modality of ultrasound signal treatment is used in order to eliminate
tumor areas in tissue with clinically. According to the other techniques, ultrasound is less costly
and has simple signal processing methods. Therefore, usage of ultrasound modality increases in
temperature evaluation. By applying ultrasound signals to the tissue, it is expected that
temperature will increase according to the specific properties of the tissue. In order to observe
and evaluate this temperature increasing, a general knowledge was provided by basic sound wave
and ultrasound properties in this study. In the next steps, a tissue model/ phantom was created by
simulation programme with defining the tissue properties. The temperature change was also
examined by applying ultrasound signals onto this model. MATERIAL AND METHODS: In
this study, different frequencies of ultrasound wave were applied to the tissue model which was
based on the two-dimensional model. With applying the ultrasound waves temperature changes
were examined in tissue model. Methodically, k-wave toolbox was used to simulate this model.
K-wave is an open source acoustic toolbox for MATLAB programme. This software is designed
for time-domain acoustic and ultrasound simulations in tissue-based media. Sound dependent
properties of tissue were defined in k-wave medium which were pressure, velocity sources,
impedance, densitty and diagnostic-therapeutic ultrasound transducers. When an ultrasound
beam passes through a volume of tissue, some of the energy of primary acoustic field is absorbed
locally by the tissue and turned into heat. This results in a temperature increase, depends on
medium physical property; acoustic absorption coefficient, density and specific heat. Also
transducer geometry (beam geometry) and frequency can effect to tissue model. For simulating
the model, COMSOL Multiphysics programme was used. K-wave and COMSOL programmes
were integrated with each others. RESULTS AND DISCUSSIONS: After all these methods,
temperature changes in tissue model was observed. How these changes effect the temperature,
according to whether the tissue model was homogeneous or inhomogeneous was discussed. The
convenience provided by the COMSOL Multiphysics programme in simulation was gained.
Basis properties for creating the tissue model was concluded.
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NERVE GUIDANCE CONDUITS FOR SPINAL CORD INJURY
MELDA BUYUKOZ?!

Yfzmir Demokrasi University, Care of Elderly Program, Health Services Vocational College, Izmir,
Turkey

Every year, between 250,000 and 500,000 people become spinal cord injured world wide. Since
no effective therapeutic plan, injuries result in life-long disability and a broad range of secondary
complications. Spinal cord as a part of central nervous sytem has the limited regeneration
capacity compared with that of peripheral nervous system. CNS axons do not regenerate
appreciably in their native environment because of an impermeable glial scar formation and
blocked synaptic targetl. Current therapeutic approach to SCI patient mainly aims at eliminating
further damage to the spinal cord2. Development of novel cell-based and scaffold-based
treatment strategies with the advances of neural tissue engineering is a promising approach for
the treatment of SCI in the future. Much of the research effort has focused on nerve guidance
conduits to enhance regeneration across nerve gaps. Various bioengineered nerve conduit have
been developed different biomaterials approved for clinical use, such as type | collagen,
polyglycolic acid (PGA), poly-DL-lactide-cocaprolactone (PLCL), and polyvinyl alcohol
(PVA)3. Nerve guidance conduits are predominantly fabricated as hollow tubes or as porous
foam rods because of the ease in manufacturing these devices. The methods for the production
these conduits include fiber extrusion, magnetic polymer fiber alignment, injection molding,
phase separation, freeze-dry and lyophilizing and wireheating processl. Recently,
multichanneled conduit is very promising because of their guidance capacity of mimicking
natural tissue. Multichannel nerve conduits have shown significant advantages in guidance of
axonal growth and functional restoration after spinal cord injury (SCI)4. Combination of
multichannel structure with nanofibrous matrix was shown that physical structure of the
basement membrane of the neural matrix and nanofibrous structure of the nerve conduit has
facilitated the differentiation of NSCs into neurons4. The in vivo performance of nanofibrous
and multichannel conduits showed that nanofibrous nerve conduit implants possess a great
potential in future application for SCI treatment and nerve regeneration5. However, significant
improvements are still required for the advancement of therapeutic strategy to clinical practice.
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PERFORMANCE COMPARISON OF 2 DIFFERENT BATTERY
POWERED MOBILE ANTENNA ANALYZERS AND ONE DEDICATED
MOBILE OPEN SOURCE QCM PLATFORM

KIRIMLI CEYHUN E.%, BULUT ALIYE?!

!Acibadem Mehmet Ali Aydinlar University, Department of Medical Engineering, Istanbul, Turkey

Abstract Quartz Crystal Microbalance (QCM) is a bulk acoustic wave piezoelectric resonator
device which can be used as a mass sensitive biosensor. Resonance frequency of QCM can
change due to binding of the analyte to the immobilized biorecognition element on QCM surface
assuming factors such as temperature and viscosity of the medium are not changing. Monitoring
of the resonance frequency can be achieved by using an impedance analyzer, especially by
following phase angle peak between the series and parallel resonance frequencies close to the
fundamental resonance mode. High accuracy impedance analysis usually requires bench-top
cumbersome expensive devices. One inexpensive solution is using dedicated mobile instruments
or antenna analyzers although the latter are designed to work at much higher frequencies, can
yield reliable results. In this study, performance comparison of 2 different battery powered
mobile antenna analyzers (AIM-UHF by Array Solutions and Stick 230 by RigExpert) and one
dedicated mobile open source QCM (openQCM) platform was done by comparing the resonance
frequency shift of a QCM resonator with a fundamental resonance frequency of 10 MHz. To do
this data was collected simultaneously from the devices in changing medium viscosity
environment. Glucose was spiked in distilled water in different concentrations, which were being
pumped through flow cells containing QCMs using a multichannel peristaltic pump. Results were
in agreement with the modified Butterworth-Van Dyke equivalent circuit of the QCM in terms
of their response to changing viscosity. When combined with computational methods to increase
the signal to noise ratio, antenna analyzers yield better and more accurate results when compared
to mobile dedicated QCM instruments.
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DUSUK FREKANSLI SONOFOREZ CIHAZIYLA TRAMADOL
HIDROJELIN TRANSDERMAL iLAC SALIMI

SITEM MERVE SAHIN!, GULENGUL DUMAN?

Yeditepe Universitesi, Biyoteknoloji, Istanbul, Tiirkiye

2Yeditepe Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Istanbul, Tiirkiye

Bu c¢alismanin temel amaci, sonoforetik cihazin, etken madde olarak secilen “tramadol
hidrojelin” sican derisinden gegirilerek deri altina iletimi ve emilimin sonoforez ydtemiyle
artirirlmasidir. Analjezik emilim aktif enerji kaynagi olarak kullanilan sonoforez yontemiyle
olup, 40 kHz frekansi uygulanarak gerceklestirilmesi amaglanmistir. Diisiik frekansli sonoforez
cihazi caligma prensibi ultrasonik doniistiiriicii kullanilmasidir. Ultrasonik doniistiiriicii ile
elektrik enerjisi akustik enerjiye g¢evrilir ya da tam tersi enerji doniisiimiinii de saglamaktadir.
Cihazin devre elemanlar1 : IRF 640 MOSFET. LM 555 ultrasonik transdiiser, direncler ve
kapasitorler kullanilmistir. Cihazin dogru ¢alisip calismadigi ise Ardunio Uno ile test edilmistir.
Tramadol hidrojelin hazirlanmasi1 20 gr. Pluronics 127 ile 40 ml. saf su karistirilarak hidrojel
haline getirilmistir. “Sicak plak analjezik duyarlilik testi” 16 Spraque Dawley cinsi erkek
sicanlarda 4 farkli ¢alisma grubunda calisilmistir. Caligma gruplari; intraperitoneal grup(i.p),
control grubu, tramadol hidrojel ve tramadol hidrojel ile diisiik frekansli sonoforez
uygulamasidir. Calisma 5 farkli zaman araliginda ¢alisilmis olup, 0.saniye kesim siiresi , 10.
dakika, 20., 30., 40. Ve 60 dakika uygulamalar olarak test yapilmistir.Sicak plak 54 °C’ye
ayarlanmis olup siganlarin ayaklarini yalama veya sigrama hareketleri stiresi 6l¢iilmiik ve siireler
kaydedilmistir. Tramadol hidrojel 28 mg/kg olarak hesaplanmis ve bu oran siganlara uygun
sekilde hesaplanarak uygulanmistir. Tramadol hidrojel ile diisiik frekansli sonoforez uygulamasi
40 ve 60 dakika uygulamasinda diger 3 ¢alisma grubuyla karsilastirildiginda istatistiksel olarak
anlamli sonu¢ bu uygulama siirelerinde elde edilmistir. Istatistiksel degerlendirme Kruskal
Wallis Testi ile saglanmistir. Cihaz ile diisiik frekansli sonoforez uygulamasi sigan derisinde
herhangi bir yanik ya da irritasyon olusturmamustir.

Anahtar Kelimeler: Diisiik frekansli sonoforez uygulamasi, Tramadol hidrojel, Transdermal
ila¢ salimi
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DEEP LEARNING APPLICATIONS IN PROSTATE CANCER
PROGNOSIS AND DETECTION

ALI BERKOL!

YYucelen Group & BITES Defence, Ankara, Turkey

Prostate Cancer is the most common cancer among men, after skin cancer, but it can often be
treated successfully if early disease recognition. During the last decade, different methods have
been applied in to prognoses and detection for this type of cancer. The most accurate imaging
method for prostate cancer detection is Multiparametric MRI but, it requires the expertise of
experienced radiologists leading to inconsistency across readers of varying experience. Deep
learning (DL) is a member of the larger machine learning (ML) and artificial intelligence (Al)
family. It has been applied in many fields like computer vision, speech and audio recognition and
object detection. DL as a last and most effective learning approach in pattern recognition has
attracted researches from academic community to apply this method, in pattern recognition and
classification. Deep Learning plays a vital role in the early detection of cancer. It has the potential
to achieve good accuracy for the diagnosis of prostate cancer. It builds an efficient algorithm
based on multiple processing layers of neurons. This study aims to evaluate and survey prostate
cancer studies and analyze applying deep learning to this problem. This study analyzes
application of this method to improve prognosis and detection accuracy for prostate cancer and
recommend the best novel system for this concept. Method This study surveys the ongoing
methods for improve prognosis and detection accuracy for prostate cancer. With this concept,
this paper will guide a brand new methodology for detecting prostate cancer by using
convolutional neural network. Convolutional neural network, A specific kind of such a deep
neural network is the convolutional network, which is commonly referred to as CNN or ConvNet.
It's a deep, feed-forward artificial neural network. Feed-forward neural networks are also called
multi-layer perceptrons (MLPs), which are the quintessential deep learning models. The models
are called "feed-forward" because information flows right through the model. There are no
feedback connections in which outputs of the model are fed back into itself. Results & Discussion
To perform classification or segmentation on large complex images, a common strategy involves
the use of a classifier in sliding window fashion to recognize local patches on an image to
generate a grid of probabilistic outputs. By taking the sequences by MRI images, converting a
patch classifier to an end-to-end trainable whole image classifier using an all convolutional
design. The trained network can be transferred to another dataset without explicit reliance on
ROI annotations. Using convolutional clustering symbolic classes are obtained to be used as
inputs for Deep Learning. Outputs of DNNs is detecting anomaly in the classed images.

Keywords: Deep learning, prostate cancer, artificial intelligence, prognosis, detection
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HiBRIiT NANOBiYOMALZEMELER KULLANILARAK KEMIiK DOKU
ISKELELERININ GELISTIRILMESI VE KARAKTERIZASYONU

D. ERDENY, Y. OZCAN!, M. UGAN?
'Pamukkale Universitesi, Biyomedikal Miihendisligi Boliimii, 20020 Kinikl1, Denizli, Tiirkiye

Kemik, ¢esitli i¢ organlar1 destekleyen, koruyan, viicuda yapisal biitiinliik saglayan biiyiik ve sert
bir bag dokusudur. Bir bireyin yasami boyunca siirekli bir yenilenmeden geger ve viicudun
kalsiyum rezervi olarak gorev yapar. Kemik dokusu miihendisligi hasarli dokular1 onarmak veya
hasarl1 doku yerine gegecek {li¢ boyutlu iskele iiretimi i¢in multidispliner bir yaklasimdir. Genel
olarak ideal iskele, biitiinlesecek dokuya benzer mekanik o&zelliklere sahip biyo-uyumlu,
biyobozunur ve hiicre gelisimini tesvik etmek icin gozenekli yapi olugmasini saglayan
malzemelerden olusur. Iskeleler sentetik ve dogal polimerlerden veya karigimlarindan
iiretilebilir. Gelismis yontemler, doku miihendisligi uygulamalari i¢in yliksek derecede birbirine
baglanmis, gozenekli yapi iskelelerini imal etmek icin kullanilir. Bu ¢alismada kitosan-
jelatinhidroksiapatit biyokompozit hidrojelleri glutaraldehit ile c¢apraz baglama yapilarak
sentezlendi ve sonrasinda liyofilizasyon islemine tabi tutuldu. Uretilen hibrit nanobiyomalzeme
iskelesi cesitli analitik araglar ile test ve karakterize edildi. 3 boyutlu iskele hazirlanmasinda
kullanilacak yap1 iyi bilinmelidir. Uygun miktarlar kullanilarak farkli amaglar igin yeni
malzemelerin hazirlanmasi, ancak elde edilen malzemelerin yapilarinin ve 6zelliklerinin ¢ok iyi
bilinmesi ile miimkiindiir. Nano-yapr igeriklerin aydinlatilmasinda SEM-EDS ve XRD
yontemleri  kullanilmistir.  Uretilen nanobiyomalzemelerin yiizey morfolojisi analizleri,
numunelerin mikro yapisini arastirmak i¢in uygun bir yontem olan taramali elektron mikroskobu
(SEM) ile yapilmistir. Elde edilen goriintiilerin analizinde, farkli bilesenli biyokompozit
yapilarin olustugu ve istenilen gézenekli yapiya sahip olduklari goériilmiistiir. Farkli sartlarda
iiretilen hibrit malzeme igerisindeki elementlerin istenilen sitokiyometriye uygun olup olmadigi
ve yapi igerisinde kirlilik atomlarinin bulunup bulunmadigina iliskin EDS analizleri yapilmustir.
EDS sonuglarina gore, yapay kemikler igerisinde herhangi bir kirlilik atomuna rastlanmadigi
goriilmiistiir. Uretilen tiim biyomalzemlerin EDS analizleri bir biitiin olarak degerlendirildiginde,
yapay kemik tretiminde kullanilan kitosan, jelatin, hidroksiapatit ve glutaraldehit igeriklerinin
yaklasik olarak istenilen sitokiyometride oldugu tespit edilmistir. Elde edilen XRD sonuglarina
gore numunelerin kompozit yapida oldugu ve yapinin farkli bilesenden olustugu tespit edilmistir.
ICDD (International CentreforDifraction Data)’ nin kiitiiphanesine goére degerlendirilen
numunelerin farkl kristal yapiya sahip olduklar1 belirlenmistir. Kompozit yapilar igerisinde yer
alan kitosanin ortorombik, hidroksiapatitin hegzagonal yapida oldugu tespit edilmistir. Bu
caligma, kemik dokusu mithendisligi teknigine gore kemik greftleme i¢in uygun biyobozunurluk,
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gozeneklilik ve sisme 6zellikleri saglayabilen kemik iskelesi gelistirmek i¢in malzemler arasinda
uygun bir karigtirma orani belirlemeye calisilmistir. Sonuglar; yapimin bozunabilirligini
arastirmak igin, iskele 7 glin boyunca fosfat tamponlu tuz ¢ozeltisine batirildi bu deney
sonrasinda artan  kitosan-jelatin  ve  hidroksiapatit  konsantrasyonlari1 ile iskele
parcalanabilirliginin azaldig1 gozlendi. Gozeneklilik ise azalan kitosan-jelatin ve hidroksiapatit
konsantrasyonlar1 ile artmustir. Sisme, Kkitosan-jelatinin konsantrasyonunun artmasi ve
hidroksiapatit konsantrasyonlarinin azalmasi ile artmistir. Tiim bu bulgular, kitosan-jelatin-
hidroksiapatit bazli gozenekli iskelenin kemik dokusu mithendisligi uygulamalari i¢in potansiyel
bir aday saglayabilecegini gostermektedir. Devam etmekte olan ¢alismalar kapsaminda daha yeni
ve farkli sonuglar elde etmek i¢in de ayrica farkli malzemeler kullanilmaya devam edilmektedir,
bunun yani sira iiretim yontemi olarak elektrospining yontemi iizerine de c¢aligmalar yapim
asamasindadir.

Anahtar Kelimeler: Kemik Doku, Hibrid Nanobiyomalzemeler, Iskele, Biyopolimer,
Liyofilizasyon

Bu calisma, 2019FEBEO052 proje numarasi altinda yiiksek lisans tez projesi olarak Pamukkale
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi (PAU BAP) tarafindan finansal olarak
desteklenmistir.
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BEYIN MANYETIK REZONANS GORUNTULERINDEKI TUMORLU
DILIMLERIN OZELLIK MUHENDISLIGIi iLE OPTIMIZE EDIiLEN
TRANSFER OGRENMESIYLE TESPITi

SALIH CELiK!, OMER KASIM?

Kiitahya Dumlupinar Universitesi, Elektrik — Elektronik Miihendisligi, Kiitahya, Tiirkiye

Bilgisayar destekli tan1 (BDT), uzmanlara klinik siirecteki anormalliklerin tespitinde destek
olmaktadir. Tiimor, kontrolsiiz hiicre boliinmesi ile biiyliyen bir yapi1 olarak, anormal bir
durumdur. Tibb1 goriintii elde etmek icin birgok yontem vardir. Bunlardan baslica olanlari;
Bilgisayarli tomografi, pozitron emisyonlu tomografi, tek foton emisyonlu bilgisayarh
tomografi, manyetik rezonans goriintilleme (MRG)’dir. BDT alaninda en ¢ok ¢alisma yapilan
alanlarin basinda MRG gelmektedir. MRG dilimler halinde elde edildiginden uzmanlarin bu
goriintiileri incelemesi zaman alic1 olmaktadir. Derin 6grenme modellerinden olan transfer
ogrenmesi, goriintiideki 6zelliklerin dogrudan elde edilmesini saglamaktadir. Bu motivasyonla,
caligmada Ozellik miihendisligi ile transfer 6grenmesi algoritmalarindan olan Resnet50 ve
Alexnet, Relieff ve Komsuluk Temel Bilesen Analizi algoritmalari ile optimize edilmistir.
Calismada veri seti olarak Rembrandt veri seti kullanilmistir. Bu veri setinde 130 hastaya ait 610
adet axial bolge MRG kullanilarak alt1 farkli transfer 6grenmesi modeli lizerinde en basarili
modeli belirlemek amaci ile performans analizi yapilmistir. 610 adet goriintiiniin %60°1 (366 adet
MR goriintiisii) egitim i¢in kullanilmistir. Geri kalan %20’si1 ise dogrulama ve kalan %20’si ise
test i¢in kullanilmistir. Yapilan deneylerde Alexnet ve SVM kullanildiginda 0,28 saniyede MRG
dilimi analiz edilmistir. Basar1 ise %95,9 olarak hesaplanmistir. Alexnet, komsuluk temel bilesen
analizi ve SVM birlikte kullanildiginda tiimérlii dilim 0,36 saniyede belirlenmistir. Basar1 %95
olarak hesaplanmistir. Resnet50 agi ile SVM kullanildiginda tiimoérli dilim 0,30 saniyede
belirlenmistir. Basar1 ise %93 olarak bulunmustur. Resnet50, Relieff ve SVM kullandiginda siire
0,318 saniyeye cikmistir. Basar1 ise %96’ya yiikselmistir. Resnet50 komsuluk temel bilesen
analizi ve SVM kullanildiginda 0,31 saniyede tiimorli dilim tespit edilmistir. Basar1 ise %96
olarak bulunmustur. En optimize sonug ise Alexnet, Relieff ve SVM’nin birlikte kullanilmasiyla
elde edilmistir. Bu yontemlerin birlikte kullanilmasiyla analiz stiresi 0.27 saniye ve basar1 %98,4
olarak hesaplanmistir. Alexnet(SVM) modeline Relieff 6zellik se¢me algoritmasi uygulanarak
basar1 oran1 %4 oranda artarak %98,4’e yiikselmis; sistemin test edilmesi i¢in gegen siire ise 0.01
saniye azalarak 0,27 saniyeye gerilemistir. Onerilen ydntemin beyin timériinii siniflandirma
konusunda etkili oldugu i¢in, gelistirilecek bilgisayar destekli tespit sistemlerinde uzmana destek
mahiyetinde kullanilabilecegi 6n goriilmektedir. Anahtar Kelimeler: Transfer Ogrenmesi,
Ozellik Miihendisligi, Beyin Manyetik Rezonans Gériintiileme
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MAGNETIC RESONANCE IMAGING COMPATIBLE BIOMATERIALS
FOR REALIZATION OF INTERVENTIONAL OPERATIONS

SEVAL UGURLU?, ENGIN BAYSOY?, MUSTAFA KOCAKULAK!

'Department of Biomedical Engineering, izmir Demokrasi University, Izmir 35140, Turkey

Realization of interventional therapeutic procedures with guidance of Magnetic Resonance
Imaging (MRI) is a promising novelty in area of interventional surgery because of eliminating x-
ray exposure to patient body. Together with radiation free nature, advances in MRI techniques
present superior soft tissue contrast and real time physiologic parameters from related tissue.
However, the strong static magnetic field, magnetic radiofrequency (RF) pulses, and time-
varying gradient fields applied during MRI, may result in exceeded heating risk over
interventional instruments and adjacent tissue inside patient body. Additionally, since real time
tracking and determination of device position inside patient body is critical for operators,
sufficient visibility under MRI is another challenging issue to overcome. Therefore, proper
biomaterials must be utilized for designing and development of MRI compatible interventional
instruments by considering many factors including biocompatibility, MRI safety, MRI visibility,
and other mechanical needing.

Keywords: Magnetic Resonance Imaging (MRI), MRI Compatible Biomaterials,
Biocompatibility, MRI Safety, Nanoparticles
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HIiBRIT SEKILLENDIiRME TEKNIiGIi iLE BiYOMIMETiIiK DOKU
ISKELESiI URETIMI

DILEK CELIK!, CEM BULENT USTUNDAG?

YY1ldiz Teknik Universitesi, Biyomiihendislik Béliimii, 34210, Istanbul

*Beykent Universitesi, Meslek Yiiksekokulu, 34500 Biiyiikgekmece, Istanbul

Kemik hastaliklari, koruma ve desteklik gibi yapisal islevleri yaninda homeostaza katkisindan
dolay1 bireyin yasam kalitesini olumsuz etkilemektedir. Diinya genelinde son zamanlarda cesitli
hastaliklara ve travmalara bagli olarak kemik hasarlarinda artislar yasanmaktadir. Kemik doku
zedelenmelerinde geleneksel tedavi yontemleri olarak otograft, allograft, zenogreft kemik
transplantasyonu gibi metodlara bagvurulmakta fakat bu yontemler sahip olduklari
dezavantajlardan dolay1 etkin tedavi yontemi olarak kullanilamamaktadirlar. S6z konusu
problemleri asabilmek icin kemik doku miihendisligi ¢alismalari, bu alanda umut
vaadetmektedir. Kemik doku miihendisligi alanina katki saglamasi amaglanan bu calismada,
Ozgiin kalip tasarimi ve hibrit sekillendirme tekniginden yararlanilmis ve hidroksiapatit (HA)
biyoseramikler kemik formunda taklit edilerek gelistirilmistir. Toz HA iiretiminde yas kimyasal
coktiirme yontemi kullanilmistir. Bu ¢alismada literatiirde de ilk kez uygulanmis olan hibrit
sekillendirme yontemleri; slip dokiim ve dondurarak kurutma teknikleridir. Slip dokiim teknigi
yiksek yogunluklu degerlerde, giivenilir seramik gévdelerin elde edilmesini saglamaktadir ve
kemik kompakt tabakanin taklit edilmesinde kullanilmistir. Dondurarak kurutma yontemi ile {i¢
boyutlu olarak birbirine bagli ve iyi tanimlanmis por yapilar {iretilebilecegi igin trabekiiler
tabakanin taklit edilmesinde kullanilmistir. Elde edilen doku iskelelerinin karakterizasyonunda
FTIR, DLS, XRD, TG-DTA, BET, He Piknometresi ve SEM analiz yontemleri kullanilmistir.
DLS sonuglarina gore, hidroksiapatit parcacik boyutu 137.8 nm olarak bulunmustur. Hibrit iskele
icin optimum sinterleme sicakligi 1300 °C olarak belirlendi. HA tozunun 6zgiil yiizey alan1 BET
analizi ile 55.11 m2/g olarak dl¢iilmiistiir. Hibrit iskele i¢in toplam agik gdzeneklilik % 69.9
olarak hesaplanmistir. Hidroksiapatit biyomalzemenin tasarimi; slip dokiim yontemi ile kemigin
yogun dig kismi, dondurarak kurutma yontemi ile slingerimsi i¢ kismu taklit edilerek basariyla
tamamlanmistir. Bu sonuclar SEM analizi ve He piknometresi ile gosterilmistir. Elde edilen
iskelenin  morfolojik  Ozellikleri  sayesinde  vaskiilarizasyon, osteoindiiksiyon  ve
osteokondiiksiyonu destekleyebilecek uygun gozeneklilige sahip oldugu kanitlanmistir. Dogal
kemige en yakin Ozelliklere sahip olan, yiik tasiyict ve tasiyict olmayan kemikler igin
uygulanabilen biyomimetik iskele, hibrit tasarim sayesinde gelistirilmistir.
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Anahtar Kelimeler: Hibrit sekillendirme, hidroksiapatit, slip dokiim, dondurarak kurutma,
kemik doku miihendisligi.

Tesekkiir: Bu ¢alisma YTU BAP koordinatérliigii tarafindan FYL-2018-3394 numarali proje ile
desteklenmistir.
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PAPAIN DECORATED POLY(HEMA)-CHITOSAN CRYOGEL: A
NOVEL CLARIFYING BIOMATERIAL FOR APPLE JUICE

RUKIYE YAVASER?, ARIFE ALEV KARAGOZLER?

'Aydin Adnan Menderes University, Faculty of Arts and Sciences, Chemistry Department, Biochemistry
Division, Aydin, Turkey

Enzyme immobilization appears as a remarkable technique to attach enzymes retaining their
activities for several applications. Cryogels stand as promising support materials to be used in
such investigations. In this work, a protease enzyme, papain (EC 3.4.22.2), was immobilized onto
an interpenetrating network generated by cryogelation of N-N’-methylenebisacrylamide
crosslinked 2-hydroxyethyl methacrylate (HEMA) and glutaraldehyde crosslinked chitosan.
Cryogel was modified with -NH2 groups and glutaraldehyde for covalent immobilization of
papain enzyme. Immobilization process was carried out at 25°C in 0.1 M pH 7.0 phosphate buffer
at 1.0 mg/mL enzyme concentration for 5 h with a continuous circulation system.
Characterization of cryogel was conducted with FTIR, SEM, EDX and BET techniques.
Activities of free and immobilized papain were determined and kinetic parameters were
calculated. Reusability and storage stability was investigated. Apple juice clarification was
maintained using immobilized papain. The amount of papain immobilized onto cryogel was
calculated to be 15.2 £ 2.54 mg/g cryogel. FTIR analysis proved the incorporation and
crosslinking of the monomers constituting the polymeric material. Macroporous structure and
surface area (1.05 m2/g) of cryogel were determined by SEM and BET techniques, respectively.
EDX analysis showed that papain was bound to the cryogel and the polymer was composed of
HEMA, chitosan and glutaraldehyde. Proteolytic activities of free and immobilized papain
enzymes were measured using casein as substrate. Optimum pH values and temperatures were
8.0 and 65°C for free and immobilized enzymes. Kinetic constants were calculated for free and
immobilized papain and it was observed that maximum reaction rate of free enzyme decreased
about 2.8 fold whereas the affinity of enzyme to its substrate increased upon immobilization.
Reusability and storage stability results indicated that immobilization enhanced the stability of
papain compared to free form. Efficiency of immobilized papain was demonstrated by apple juice
clarification study as an industrial use of that enzyme. Phenolic compound, protein and total
soluble solid contents and viscosity of apple juice before and after clarification were determined.
Immobilized papain offered a simple way to clarify apple juice resulting up to 30-40%
clarification without loss in its nutritional value. It can be concluded that immobilization of
industrially-important papain enzyme was established with a high activity recovery and stability.
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Additionally, protease action may be an alternative in fruit juice clarification and/or a synergic
effect may be created by combining pectinases and proteases.
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TIBBi CiHAZ ALANINDA KULLANILAN TEK KULLANIMLIK
STERIL iGNELERIN PENETRASYON KUVVETINE ETKi EDEN
FAKTORLERIN INCELENMESI

UGUR KOSA?, ERSIN KAYAHAN?

'Kocaeli Universitesi, Biyomedikal Miihendisligi Béliimii, Kocaeli, Tiirkiye

Tek kullanimlik steril igneler, gilinliik kullanim igerisinde hastaneler, klinikler veya bireysel
kullanim amaciyla tibbi cihaz sektoriinde onemli bir yere sahiptir ve oldukca fazla tiiketilen
iiriinlerdir. igneler genellikle tek kullanimliklik, steril olup farkli ¢ap, farkli igne ucu kesim agis1
veya farkli uzunluklarda tretilebilirler. Farkli caplara sahip olan igneler spinal uygulamalar,
dental tedaviler, biyopsi uygulamalari, kateterlerle birlikte kullanimin yani sira insiilin kalem ucu
olarak kullanimlar1 mevcuttur. Tek kullanimlik steril igneler icin penetrasyon(delme), en biiyiik
risk faktorlerinden biri olup yaralanmalarin temel kaynaklarindan biridir. Tek kullanimlik steril
igneler icin TS EN ISO 7864 standardinda penetrasyon testi yer almakla birlikte belirlenmis
asgari limit degeri bulunmamaktadir. Bu ¢alismada tek kullanimlik steril ignelerin penetrasyon
kuvvetine etki edebilecek degiskenlerin kuvvet profili iizerindeki degisimi arastirildi. Igneye ait
boyutlarin ve ignenin farkli hareket hizlarinin penetrasyon kuvvet profiline etkisinin incelenmesi
gergeklestirildi. Calisma sonucunda etkin penetrasyon yapilabilmesi i¢in gereken parametreler
belirlendi. Gergeklestirilen ¢alismada penetrasyon kuvvetine igne caplarinin etkisinin
incelenmesi i¢in 6 farkli ¢aptaki; 18G(1,2-1,3 mm dis ¢ap), 20G(0,860- 0,920 mm dis ¢ap),
21G(0,800-0,830 mm dis ¢ap), 25G(0,500-0,530 mm dis ¢ap), 27G(0,400-0,420 mm dis gap) ve
31G(0,254-0267 mm dis ¢ap) igneler kullanildi. Deney isleminde fakli gaplardaki igneler igin
0,4 mm kalinliga sahip polyurethane malzeme kullanildi. Penetrasyon kuvvet degerini 6lgmek
icin ¢ekme-basma kuvvet cihazi kullanildi. Farkli c¢aplara goére incelenen bu ignelerin
penetrasyon kuvveti sonuglarina gore, ignelerin dis cap kalinliklar1 azaldikg¢a penetrasyon
kuvvetlerinde diisiis gerceklesti. Penetrasyon kuvvetilerindeki en belirgin azalma 18G ile 20G
igneler kiyaslandiginda goriildii. Penetrasyon kuvvet profiline etki eden diger bir parametre ise
tek kullanimlik steril ignenin hareket hizidir. Bu c¢alisma icerisinde ignenin hareket hizlari igin
100mm/dak ,200 mm/dak ve 400 mm/dak hizlar1 belirlendi. Farkli cap degerleri ve farkh
kullanim amaglarina sahip tek kullanimlik steril igneler 3 farkli hareket hiziyla 0,4 mm ¢apa
sahip polyurethane malzeme {iizerine penetre edilerek penetrasyon kuvvetleri olgiildii.
Penetrasyon kuvveti iizerine hareket hizinim etkisi detayl olarak incelendi. Ignenin hareket hiz1
en fazla etkiyi ¢ap1 en kalin olan 18G ignelerde gosterdi.
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PACS SISTEMLERININ iNCELENMESI, DEGERLENDIRILMESi VE
PAZAR ANALIZININ YAPILMASI

MERVE DERELI?, OZCAN GUNDOGDU?

'Kocaeli Universitesi, Biyomedikal Miihendisligi Boliimii, Kocaeli, Tiirkiye

Kocaeli Saglik merkezlerindeki goriintiileme cihazlarinda cekilen rontgen, MR (Manyetik
Rezonans), BT (Bilgisayarli Tomografi) gibi tibbi goriintiilerin sayisal olarak saklanmasini ve
doktorlar, radyologlar gibi kullanicilarin bu goriintiileri istasyonlarinda goriintiilemesini
saglayan sistemlerin biitliniine PACS (Picture Archiving and Communication System) ad1 verilir.
PACS sistemleri, dijital veri formati olarak DICOM( Digital Imaging and Communications in
Medicine)’u kullanmaktadir. Ayrica PACS ile hastane enformasyon sistemi, klinik laboratuvar
sistemleri, kurumsal sistemler gibi saglik bakim sistemleri i¢in gelistirilmis bagimsiz bir standart
bulunmaktadir. HL7 protokolii olarak adlandirilan bu standart, PACS diinyasinda HIS(Hospital
Information System)/RIS(Radiological Information System) ile PACS arasindaki komiinikasyon
icin kullanilmaktadir. PACS iizerine yazilim yapmakta olan firmalarin, uluslararasi standartlara
uygun olarak yazilimlarim1 gelistirmesi ve saglik kuruluslari arasindaki bilgi paylasimini
saglamak amaciyla kurulmus olan Integrating the Healthcare Enterprice(IHE) organizasyonu ile
PACS yazilimlar belirli bir standarda kavusmustur. IHE'ye uygun olarak gelistirilen sistemler
birbirleriyle daha 1iyi iletisim kurar, uygulamasi daha kolaydir ve bakim saglayicilarin, bilgileri
daha etkin kullanmalarin1 saglanmis olur. Bu calismada; Tiirkiye’de IHE Standartlarina uygun
olarak PACS yazilim1 gelistiren farkli firmalarin yazilimlarinin incelenmesi, pazar analizlerinin
yapilmast ve bakim saglayicilarindan alinan geri bildirimlerinin degerlendirilmesi {izerine
calisilmakta, bu caligmalar dogrultusunda PACS sistemlerinin gelistirilmesine yardimc1 olacak
verilerin toplanmasi amaglanmaktadir. T.C. Saghk Bakanligi Kayit Tescil Birimi’ne kayitl,
saglik bilisim standartlarina, Saglhik Bakanligi Genel Midiirliik tarafindan yayimlanan veri
gbénderim servislerine uyum saglamis yazilimlari ile veri gonderimlerinde basarili, istenilen bilgi,
belge ve sertifikalari teslim etmis PACS yazilim tireticileri aktif yazilim listesinde bulunan 34
adet kayith firma yer almaktadir. Bu firmalardan kamu ve 0Ozel kuruluslarda yazilimi
kullanilmakta olan baslica 3 firmanin yazilimlarinin incelenmesi ve IHE Standartlarina
uygunluklarmin karsilagtirilmasi yapilmaktadir. Ayrica bu firmalarin kullanildigi kamu ve 6zel
kuruluglarda sistemi kullanan bakim saglayicilarindan geri doniis bildirimlerinin alinmasi
caligmasina devam edilmektedir. Arastirmada bakim saglayicilardan alinan geri doniisler ve IHE
Standartlarini karsilayan firmalarin degerlendirilmesi ile pazar analizlerinin yapilmasi ¢aligmasi
devam etmektedir. Pazar analizinde; bakim saglayicilarin geri bildirimleri ile yazilimlarin
karsilastirilmas1 sonucu kullandiklart PACS sistemlerindeki pozitif ve negatif durumlarin
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karsilastirilmasi yapilmakta ve sistemlerin IHE Standartlar1 dogrultusunda gelistirilmelerinin ve
standartlarin yiikseltilmesi konusundaki verilerin toplanmasi ¢alismasi devam etmektedir.
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PREANALITIK SURECTE MEYDANA GELEN HATALARIN RUTIN
BIYOKIMYASAL VE HORMONAL PARAMETRELERDEKI ETKIiLERI

MUJDE KIVANC?, TOLGA OVAYURT?, ERDOGAN GORTAN?®

Izmir Katip Celebi Universitesi, Tip Fakiiltesi, Histoloji ve Embriyoloji Anabilim Dal1, izmir, Tiirkiye
Izmir Katip Celebi Universitesi, Biyomedikal Miihendisligi Anabilim Dal1, Izmir, Tiirkiye

Izmir Bakirgay Universitesi, Biyomedikal Miihendisligi Aanabilim Dali, Izmir, Tiirkiye

Laboratuvar testleriyle elde edilen sonuglarin hastada gercek degerler olduguna inanilir. Ancak bu
inangla celisen sonuglarin elde edilmesine neden olabilecek bircok faktdr ise o6lgim sonucunu
degistirebilir. Boylece elde edilen laboratuvar testi sonucu hastanin gergek durumunu yansitmayabilir.
Kan orneklerinin uzman personel tarafindan alinmasi, islem esnasinda uygun malzemeler kullanilimasi,
orneklerin laboratuvara tasinmasi gibi bircok konunun "dogru test sonucu" alinmasinda etkili oldugunu
kan alma siirecinde istenmeden de olsa bazen hatalar ortaya ¢ikabilir. Alinan kanin laboratuvar cihazina
ulasana kadar ki siirecte olusan hatalari en aza indirmeyi amaglamaktayiz. Kan alim siirecinin pek ¢ok
detayi var. Dolayisiyla bu siireci, son noktaya kadar takip edilmesi gerekir. Sadece hasta givenligi degil,
saglk calisani givenligi de kan yoluyla bulasan hastaliklardan korunmak icin ¢ok énemli. Kan alan
personel, kesinlikle eldiven kullanmal ve ellerini yikamalidir. Buna ek olarak givenlikli kan alim
Grlnlerinin de kullanilmasi, bu riski ortadan kaldirmakta biyilk etkendir. Bu hem hasta icin dnemli hem
de saglik calisani icin hayati 6nem tasimaktadir. Dogru kan alim tekniklerinin Turkiye'de su anda bir
standardizasyonu yok. Hastanin kimlik bilgilerinin dogrulanmamasi, dogru igne ve uygun tiip
kullanilmamasindan kaynakli hatalar yapiliyor. Alinan 6rnek dogru zaman ve kosullarda santrifiij
edilmiyor. Bu hatalar tespit edildigi zaman ornekler laboratuvar analizinde kullanilamiyor ve hasta tekrar
gelerek yeniden kan vermek zorunda kalabiliyor. Hastanin bir daha gelmesi, zaman kaybi, saglik
calisanina is yika gibi sikintilara sebep olabiliyor.

Anahtar Kelimeler: Preanalitik siireg, laboratuvar, kan alimi.
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IOT TABANLI ISI-NEM TAKIP PROJESI
BiLAL CAKMAK!, SEYMA YOL?2 SERDAR AYBATLI?

'Ege Universitesi, Ege Meslek Yiiksek Okulu, Biyomedikal Cihaz Teknolojisi, Izmir, Tiirkiye

2jzmir Hastanesi, Biyomedikal Midurliigli, Medicalpark, [zmir, Tiirkiye

Nesnelerin interneti son yillarda siklikla karsimiza ¢ikan terimlerden biri ve bu terim kurumlarin
caligma seklinde de degisikliklere neden oldu. Sirketler cok sayida internet {izerinden nesnelerin
birbiri ile haberlesmesi Nesnelerin interneti (IoT-Internet of Things) tabanli {irtin ve hizmet
sunmaya bagladi. 2017'den giiniimiize kadar nesnelerin interneti, saglik sektoriiniin dijital
doniisiimiiniin 6nemli bir bilesenini olusturmaktadir. Akilli saglik alaninda hastalarin gozetimi
ve kronik hastalik yonetimi gibi konular ele alinmaktadir. Hastanelerde 1s1 ve nem takibi ise kalite
yOnetim sistemlerinin kilit taslarindan biridir ve Saglik Bakanlig1 tarafindan siki sekilde takip
edilen ve stirdiiriilen yonetmelik geregince, saglik sektoriinde ve ilgili hizmet kollarinda bu konu
zorunlu kilinmistir. Ozellikle laboratuvar kitlerinin muhafaza edildigi buzdolaplarinin sicaklik
takibi, medikal depolarda bulunan ilag ve tibbi malzemelerin uygun kosullarda saklanmasi, steril
edilen iirlinlerin niteliklerine gore uygun sartlarda ve sicakliklarda saklanmasi saglik sektoriinde
biliyiik 6nem arz eden konulardir. Bu ¢alismada nesnelerin interneti teknolojisi kullanilarak
hastanemizde tibbi amagh kullanilan buzdolaplarinin, ameliyathane, laboratuvar, yogun bakim
tniteleri gibi takibi gerekli ortamlarin, depolarin 1s1 ve nem takibi siirekli kayit altina alinarak
izlenebilirligi hedeflenmistir. Asil amacimiz tibbi siireclerde kullanilan {iriin ve cihazlarin
giivenligini kontrol altinda tutup hasta gilivenligini en iist diizeye ¢ikarmaktir. Projemizde
NodeMCU LoLin V3 ESP8266 gelistirme karti, DHT 22 dijital sicaklik - nem sensorii ile alinan
veriler WebServer sunucusuna post edilmis, tasarlanan arayiiz ile kullanicinin siirekli olarak veri
takibi yapabilmesi hedeflenmistir. Takip ekraninda kayit edilen verileri grafikleme, referans
degerlerin disina c¢ikildiginda kullaniciya sesli ve gorsel uyart vermekte ve gecmis kayitlara
ulasim imkani saglanabilmektedir. Boylelikle cihazimiz ne kadar siiredir belirlenen referans
degerinin diginda kalmus ise bunun bilgisi elde edilebilmektedir. Her bir cihazin referans degeri,
sicaklik ve nem takibi ile ilgili T.C. Saglik Bakanlig: tarafindan belirlenmis standartlara gore,
ilgili  kriterlere dayandirilarak tanimlanmistir. Bu set degerleri yazilim {izerinden
degistirilebilmektedir. Projemizde gerceklenmis olan sisteme gelen bilgilerin referans
degerlerinin disina ¢iktig1 durumlarda kullanic1 gergek zamanli uyarilmaktadir. Tek bir 1s1 takip
cihazina ayn1 anda 5 1s1 nem sensorii takilabilmektedir. Bu 6zellik ile hem dolap i¢i sicaklik hem
de cihazin bulundugu ortamin sicakligi ayni1 anda Olglilebilmektedir. Sistem sayesinde

44

eps

FRAGRANCES




2" International Congress of Updates
in Biomedical Engineering,
18-19 September 2020 Abstracts Booklet

kullanicilar mekan bagimsiz web {izerinden istenilen birim/cihaz sicaklik nem degerlerini
gorebilmektedir. Alarm ayn1 zamanda hem cihaz kullanicisin1 hem de cihaza miidahale edecek
biyomedikal personelini ve iklimlendirme sistemini kontrol edecek teknik servis personelini
lokasyon ve cihaz bilgisi vererek uyarmaktadir. Kullanici ekraninda program agik olmasa dahi
masaiistii ekranina uyart bildirimi digmektedir. Bu sayede personeller arasindaki iletisim
kopuklugunu ortadan kaldirilmis, dogru ve zamaninda miidahale ile ¢6ziime en kisa siirede {iriin
icerigi bozulmadan ve cihazda daha ciddi bir arizaya sebep vermeden miidahaleye olanak
saglamistir. Bu teknolojinin devami olarak SMS modiilii ile kullaniciy: akilli telefondan uyarim
hedeflenmektedir. Ek olarak bu modiil yardimi ile farkli sensorler kullanilarak hastanelerde
yangin, su tagkini gibi istenmeyen olaylarin da 6niine gegmek amaclanmaktadir.
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IOT TABANLI KABLOSUZ POLISOMNOGRAFI CIHAZI TASARIMI
UGUR SAHIN!, ERDEM INANC BUDAK®, OSMAN EROGUL!

'TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi, Biyomedikal Miihendisligi Anabilim Dal1, Ankara, Tiirkiye

Uyku sirasinda yasanan solunum gii¢liikleri, uyku apnesi -uyku sirasinda tekrarlayan nefes
durmalari ile karakterize, hipoksemi ve uyku boliinmelerine neden olan bir sendrom- ve horlama
gibi solunum problemleri hayati tehdit eden uyku bozukluklarindandir. Bu tip uyku
bozukluklarinin dogru teshisi de hayati 6nem tasimaktadir. Giiniimiizde uyku bozukluklarinin
teshisinde altin standart olarak kabul edilen yontem, Polisomnografi (PSG) testidir.
Polisomnografi testi uyku sirasinda hastanin norofizyolojik sinyallerinin ve kardiyorespiratuar
sisteminin beraberinde bazi fizyolojik ve fiziksel parametrelerin izlenmesini ve es zamanli olarak
kaydedilmesini saglayan testtir. Test sonunda, siire¢ i¢inde toplanan veriler, uzman hekim
tarafindan incelenir ve uyku bozuklugu mevcut ise inceleme sonrasi teshisi yapilir.
Polisomnografi testi olduk¢a maliyetlidir ve uyku merkezlerinde bu test igin sinirli sayida test
cihaz1 ve uyku teknisyeni vardir. Bu sebeplerle, test maliyetlerini azaltmak ve daha fazla hastaya
hizmet vermek {izere uyku testlerini evde yapmaya imkan verecek cihazlar tiretilmistir. Genel
olarak Home Sleep Apnea Test (HSAT) (Evde Uyku Apnesi Testi) kiti olarak adlandirilan bu
cihazlar vital sinyaller olarak adlandirilan; kandaki oksijen yogunlugunu (SpO2),
Elektromiyografi (EMG), viicut pozisyonu ve solunum aktivitesi sinyallerini izler ve
kaydederler. ilerleyen ve giin gectikce kiigiilen teknolojinin ofislerimize, evlerimize hatta
cebimize kadar tasidig1 ve teknolojide yeni bir trend olan Nesnelerin Internetinin (Internet of
Things - 1oT), esaglik alaninda da 6nemli bir rol sahibi olacagi goriilmektedir. Bu ¢alismada uyku
problemi yasayan hastalarin bir uyku teknisyenine ihtiyag duymadan evde uyku testi
yapilabilmesini ve hastanin vital sinyallerinin anlik olarak izlenebilmesini amaclayan; IoT
tabanli, bir bataryaya sahip olan, giyilebilir ve kompakt olarak tasarlanmis bir test cihazi
gelistirilmistir. Hesaplama ve giiciinii ve kablosuz haberlesme yetenegini Espressif ESP32
SoC’den alan sistem saniyede 200 kez 6rneklenmis EEG, EKG, 3 eksenli ataletsel 6l¢iim birimi,
solunum eforu, nazal basing sensorii sinyallerini isleyebilen; Pulse Oksimetre yardimiyla SpO2
hesabi yapabilen ve toplanan tiim verileri kablosuz ag lizerinden gonderebilen sistem, FreeRTOS
gercek zamanl isletim sistemi ile gelistirilmis bir gomiilii yazilima sahiptir. Gelistirilen PSG
cihazi, American Academy of Sleep Medicine Guidelines’a gore Tip II genis kapsamli taginabilir
test cihazidir. Topladigi ve isledigi yasamsal sinyaller ile elde ettigi SCOPER (Sleep,
Cardiovascular, Oximetry, Position, Effort, and Respiratory) skoru S2 C1 O1 P2 E2 R2 dir. Hasta
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iizerinden toplanan tiim veriler 2.4GHz Wi-Fi ag1 lizerinden TCP/IP protokolii araciligr ile bir
hedefe iletilmektedir. Toplanan veriyi izlemek ve kaydetmek amaci ile bir Python uygulamasi
gelistirilmistir. Ag izleme uygulamalar ile yapilan testlerde paket kaybi olmadan saniyede 200
paket iletildigi goriilmiistir. Gelecek calismalarda, bilgisayar yazilimma Apne Hipopne
Endeksini hesaplama yetenegi kazandirilacak ve hasta simiilatorleri ile yapilan testlerde toplanan
verilerin precision, recall, fmeasure ve accuracy degerleri hesaplanacaktir. Gerekli etik kurul
izinleri de alindiktan sonra hasta deneyleri yapilarak, laboratuvar ortaminda yapilan PSG testleri
ile test sonuglar1 kiyaslanacaktir.
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DiS TEDAVISINDE KULLANILAN MALZEMELERIN MRG’DE
ETKILERI VE GUVENILIRLIiGI

ENGIN BAYSOY!
'Department of Biomedical Engineering, izmir Demokrasi University, Izmir 35140, Turkey

Manyetik Rezonans Goriintiilleme (MRG) cihazi ¢alisma prensibi biinyesinde yiiksek manyetik
alan bulundurmasi sebebiyle, metal veya metal alasimlar i¢eren malzemelerin MRG ¢ekim odasi
igerisine sokulmasi giivenlik agisindan ¢ok dikkat edilmesi gereken bir husustur. MRG ¢ekim
odasinda bulunan ve yergekiminden on binlerce kat fazla (Orn:1,5 Tesla i¢in x30.000) olan
manyetik alan c¢ekim etkisiyle hareket kabiliyeti kazanan metal malzemeler ¢ekim odasina
sokularak hem hastanin, hem de c¢alisan personelin giivenligini tehlikeye diisiirmektedir.
Yapisinda diisiik diizeyde metal veya metal alagim igeren malzemeler veya kaplamalarin ise 6n
incelemeleri yapilarak, kontrollii olarak MRG odasina sokulmasina izin verilebilmektedir.
Giiniimiizde 6zellikle dis tedavisi sirasinda kullanilan dental ad1 verilen malzeme ve kaplamalari
ag1z yapisi igerisinde bulunduran hastalarin, MRG odasi igerisinde giivenli bir radyolojik tetkik
yaptirip yaptiramayacagi merak edilen bir sorudur. Bu noktada dikkat edilmesi gereken baslica
konu MRG altinda hastanin giivenligi agisindan agiz yapisina yerlestirilmis malzeme, kompozit
veya alagimlarin manyetik duyarlilik gostererek herhangi bir manyetik kuvvet veya manyetik
tork olusturmamasidir. Olusan manyetik duyarliligin ihmal edilebilir seviyede olmasi giivenli bir
goriintiilemeyi miimkiin kilmakla beraber, metal veya metal alasimli kompozit malzemelerin elde
edilen goriintiiler icerisinde yarattig1 giirtiltii ve bozulmanin tan1 koymada yaratacagi olumsuz
etki ayrica incelenmelidir. Literatiirde MRG altinda yapilan tetkikler i¢cin dental malzeme ve
triinlerin manyetik alan duyarliliginin; MRG uyumlu, MRG uyumlu | ve MRG uyumsuz sekilde
simiflandirildigini  goériiyoruz. Bu smiflandrmaya ek olarak sorunsuz bir goriintiileme
yapilacaginin sdylenebilmesi i¢in MRG’de uygulanan protokol (sekans) ve ilgili malzemenin
MRG’de goriintiilenmek istenen anatomik bdlgeye olan uzakligi da ayrica degerlendirilmelidir.
Malzemelerin MRG goriintiilerinde olusturdugu giiriiltii ve bozulmanin yani sira, malzeme
yiizeylerinde RF dalga etkilesimi sebebiyle olusacak sicaklik artisinin hastaya zarar vermeyecek
miktarda olmasinin da temin edilmesi gerekmektedir. Malzeme yiizey sicaklik artisi ile birlikte
dis tellerinin ve braketlerin biikiilme oranlarinin da analiz edilmesi, MRG sonrasi hastalarin dis
tedavisini etkileyecek durumlarin dniine gecilmesini saglayacaktir. Bu calismada gilinlimiizde dis
tedavilerinde kullanilan dental malzemeleri agzinda bulunduran hastalarin, MRG goériintiilemesi
yapilirken ortaya cikabilecek riskler degerlendirilmistir. Ayrica piyasada kullanilan gesitli
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malzemelerin MRG altinda giivenilirligini test ederek, gerek MRG goriintiisii ile tan1 koymada
olusabilecek olumsuz etkileri, gerekse de hastanin dental tedavi siirecini etkileyebilecek
durumlar1 degerlendiren arastirmalarin derlemesi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: MRG uyumluluk, MRG giivenilirlik, dental malzemeler.
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OTOMATIK WESTERN BLOT CIiHAZI TASARIMI
MURAT CAN YILDIZl, SERDAR KUCUKl

!Kocaeli Universitesi, Biyomedikal Miihendisligi Boliimii, Kocaeli, Tiirkiye

Western blotlama dokuda bulunan protein varligi biiyiikliigii tayini, konsantrasyonu vb. Islemler
i¢in kullanilan bir tekniktir. Islem asamalar1 uzun, zahmetli ve siirekli insan giiciine ihtiyag
duymaktadir. Western blotlama sistemi birbirini takip edecek sekilde bes ana baslik altinda
toplanmistir. Bunlar; Proteinlerin membrane aktarimi, Bloklama, Primer antikor uygulamasi,
Sekonder antikor uygulamasi, Goriintiileme. Western blotlama isleminde toplamda on iki adet
asama bulunmaktadir. Bu islemler i¢in isinde uzman bir personelin on iki sefer islem yapmasi
gerekmektedir. Bu baglamda western blotlama islemi siiresi de uzamaktadir. Otomatik Western
Blotlama sistemi giiniimiizde yayginlagsmamistir ve iiretilen sitemlerin herbirinde eksiklikler
bulunmaktadir. Bu tez asamasinda {iretilen cihazimizda ise kullanicinin sadece primer, sekonder
antikor , bloklama sivisi , yikama sivist ve membrann konulmasindan sonraki biitiin islemleri
yapmaktadir. Bu sayede g¢alisan giicline ihtiya¢ azalmakta ve bu islemler i¢in gecen siireler
oldukca kisalmaktadir. Cihaz Western Blot evrelerinde otomatik olarak gecis yapmak ve sivi
tahliyesi, eklenmesi i¢in son kullaniciya gerek duymamasi igin tasarlanmistir. Bu mantik ile
cihazimizin ¢alisma manti1 ve evreleri; A. Stripping Evresi B. Bloklama Evresi ve Yikama
Evreleri C. Primer Antikor Evresi ve Yikama Evreleri D. Sekonder Antikor Evresi ve Yikama
Evreleri. A. Stripping Evresi Western Blot membrani stripping islemi, transfer membraninda
bulunan primer ve sekonder antikorlar1 ¢ikarmak i¢in kullanilan bir prosediirdiir. Western Blot
stripping zaman, kaynak ve malzeme tasarrufu avantajlarina sahiptir. Bu evre cihazimizda 30
dakika siirmektedir ve buton yardimi ile evreye gegis yapilmaktadir. Evre sirasinda bloklama
evresinin Oniine konulmusutur. Bu sayede stripping sonrasi sirasiyla bloklamaevresi, primer
antikor evresi, sekonder antikor evresi ve ara evreler(yikama) gergeklesebilir. B. Bloklama
Evresi ve Yikama Evreleri Bu evre bir saat siirmektedir ve buton yardimiyla direk baslatilabilir.
Evre bittikten sonra Western blot asamalari sirasi ile gelmektedir. Bu evreden sonra sirasiyla on
bes dakika yikama islemi, bes dakika yikama islemi ve bes dakika yikama islemi
gerceklesmektedir. Bu evrede bloklama sivisi cihaz icerisinde bulunan tanktan gelmektedir ve
evre sonunda atik s1vi otomatik olarak tahliye edilmektedir. C. Primer Antikor Evresi ve Yikama
Evreleri Bu evre bir saat siirmektedir ve buton yardimiyla direk baslatilabilir. Evre bittikten sonra
Western blot agsamalar sirasi ile gelmektedir. Bu evreden sonra sirastyla on bes dakika yikama
islemi, bes dakika yikama islemi ve bes dakika yikama islemi gerg¢eklesmektedir. Bu evrede
bloklama sivis1 cihaz igerisinde bulunan tanktan gelmektedir ve evre sonunda atik sivi otomatik
olarak tahliye edilmektedir. D. Sekonder Antikor Evresi ve Yikama Evreleri Bu evre bir saat
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stirmektedir ve buton yardimiyla direk baslatilabilir. Evre bittikten sonra Western blot asamalari
sirast ile gelmektedir. Bu evreden sonra sirasiyla on bes dakika yikama iglemi, bes dakika yikama
islemi ve bes dakika yikama islemi gerceklesmektedir. Bu evrede bloklama sivisi cihaz igerisinde
bulunan tanktan gelmektedir ve evre sonunda atik sivi otomatik olarak tahliye edilmektedir.
Cihaz Tasarimi Cihaz laboratuvar ortami karmasasinin giderilmesi i¢in minimal boyutlarda
tasarlanmistir. Ayrica cithazin diisiik sicakliklarda da calismasi gerektigi i¢in boyutlarinin
rahatlikla sogutucuda caligsabilecek sekilde olmasi saglanmistir. Cihazin tiim parcalar
tasarlanmis ve 3D printer araciligiyla basimistir. Cihaz tizerinde dort adet sivi deposu
bulunmaktadir. Sirasiyla bloklama sivist deposu, primer antikor deposu, sekonder antikor deposu
ve yikama sivisi deposu bulunmaktadir. Bu depolarin amaci son kullanicinin evreler arasinda sivi
degistirmekle ugrasmamasi istenmektedir. Ayrica evre sonlarinda atik sivilarin atilmasi igin
ekstra bir tahliye ¢ikisi bulunmaktadir. Cihaz iizerinde stripping evresi, bloklama evresi, primer
antikor evresi ve sekonder antikor evresine direk gecis i¢in birer adet buton bulunmaktadir.
Ayrica reset butonu ve secilen evrenin baslamasi i¢in bir buton bulunmaktadir. Segilen evrenin
ve eszamanli islenen evrenin gosterilmesi i¢in bir led ekranda tasarima eklenmistir. Membranin
stvilarla etkilesime gecebilecegi, atik sivilarin atilmasi ve sallanma hareketinin yapilabilmesi i¢in
membrana uygun bir hazne tasarlanmistir. Stripping asamasinda membranin 151k almamasi i¢in
hazne kapagi1 yapilmistir.
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SANAL ORTAMDA ELEKTROMIYOGRAM TABANLI EL
REHABILITASYON UYGULAMASI GELISTIRME

EBRU ALTINKURT?, ULVI BASPINAR?

'Marmara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul, Tiirkiye

*Marmara Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii, Istanbul, Tiirkiye

Deri iizerinden yiizeysel elektrotlar ile kayit edilen elektromiyogram(sEMGQG) sinyalleri nérolojik
hastalik teshisi, sinir-kas ve psikomotor aragtirmalarinda, spor tibbinda, protez veya
rehabilitasyon cihazlari gibi ¢esitli uygulamalar igin 6nemli bir arag teskil etmektedir. Yaptigimiz
bu caligmada el hareketinin siiflandirilmasi i¢in gerekli olan sSEMG sinyalleri “Thalmic Myo
Armband” cihazi ile kayit edilmistir. EMG. Bu sinyallerden zaman ve frekans domenine ait
oznitelikleri elde edildikten sonra, bir¢ok farkli uygulama alaninda yiiksek basar1 gésteren Yapay
Sinir Ag1 olarak Cok Katmanli Algilayict modeli egitim ve test verilerini olusturmak tiizere
kullanilmigtir. Siniflayict ¢iktilar1 ise bilgisayar ortaminda daha ileri g¢alismalarda farkl
uygulamalara yonelik daha rahat islenmesi i¢in Unity programi ara yiizii ile birlestirilmistir. Ve
bu sayede onerilen yontem ile bir el modelinin yiiksek dogrulukla kontrol edilmesi i¢in uygun ve
etkin bir yontem sunulmustur. Bu yontem sinir hasar1 olusmus hastalarin tedavisi ig¢in
diisiintilmiis olup Unity lizerinde saglanan rehabilitasyon sayesinde bireyin tedavi siirecini daha
kolay atlatmasi, daha az maliyetle kisa siirede tedavi imkani saglanmasi amaclanmistir.
Gergeklestirilen tim EMG (elektromiyografi) verilerinin kaydi, Thalmic Labs tarafindan
gelistirilen Myo Armband olarak adlandirilan EMG kol bandi ile yapilmistir. Armband tasarimin
ozellikleri kol ilizerinde bulunan sekiz adet EMG sensorii ile 200 Hz frekansinda ham EMG
verilerini elde etmek miimkiindiir. UNITY 3D oyun motoru kullanimi sayesinde MYO Armband
den alman el hareketlerinin gercek zamanli simiilasyonu gergeklestirilmistir. UNITY3D
motorunun secilmesinde ki nedenler iicretsiz olmasi, C# programlama diline ve bu dil
icerisindeki I/O kiitliphanelere uygun olmasi, yaygin kullanim ve kolay uygulama gelistirme
olanaklarma sahip olmasidir. EMG verilerini islemek i¢in Cok Katmanl ileri Beslemeli Yapay
Sinir Aglar1 MATLAB ortaminda kullanilmistir. Parmaklar acik, Yumruk, Ekstensiyon,
Fleksion, Radial deviyasyon ve Ulnar deviyasyon hareketi ig¢in alinan &rnekler egitim igin
MATLAB ortamma aktarilmistir. SONUC Yaptigimiz bu caligmasinda bilek hareketleri
sonucunda ortaya ¢ikan ve 6n koldan alinan elektromiyografi (EMG) sinyalleri ile sanal ortamda
MATLAB yardimi ile rehabilitasyon uygulamasi gelistirilmistir. MATLAB ortaminda segilen 6
bilek hareketi i¢in EMG sinyallerinin siniflandirilmasit ve Unity sanal ortamina aktarilmasi
gerceklestirilmistir. Yaptigimiz calisma ile el uzuvlarinda hasar olusmus fizik tedavi ihtiyaci olan
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hastalar i¢in sanal ortamda rehabilitasyon yapilabilecek bir model sunulmustur. EMG sinyalleri
Myo armband denilen akilli kol bandi ile denek iizerinden elde edilmistir. Bu denekten elde
edilen ham EMG sinyalleri tizerinde sinyal isleme asamalar1 gergeklestirilerek, zaman ve frekans
alanindaki Ozellikler kullanilarak o6zellik vektorleri olusturulmustur. EMG sinyallerini
simiflandirma islemi i¢in Yapay Sinir Aglar1 (Multi Layer Perceptron) yontemi kullanilmistir.
MLP aginda gizli katmandaki néron sayisi degistirilerek yapilan smiflandirma isleminin
performansini artirilmaya calisilmistir. Bu sistem sinir hasar1 olugsmus hastalarin tedavisi i¢in
diistiniilmistiir. Yapilan ¢alismalar incelendiginde fizik tedavi merkezlerinin ve fizik tedavi
uzmanlarinin yogunlugunu azaltmak amaciyla sistemler tasarlandigi goriilmektedir. Tasarlanan
sistem sayesinde hasta evde veya iste bilgisayarin1 kullanarak fizik tedavi uzmaninin istedigi
hareketleri tekrarlayarak basari oranini gorebilecektir. ilerleyen asamalarda Unity {izerindeki
kurgular degistirilerek eglenceli oyunlar yaratilabilir bireyin tedavi siirecini kolay atlatilmasi
saglanabilir. Daha fazla denekten daha ¢ok sayida Ornek toplanarak daha dogrulugu yiiksek
sistemler tiretilebilir.
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UYKU APNESI TESPIiTINDE YENILIKLER
Metin YILDIZ?!

'Department of Biomedical Engineering, izmir Demokrasi University, izmir 35140, Turkey

Yeme i¢cme aliskanliklarina bagl olarak giderek artan obezite ve asir1 kilo giinlimiizde birgok
kisinin uykuda solunum yollariin tikanarak, horlama ve nefesiz kalma seklinde kendini gosteren
uyku apnesi sendromuna yakalanmasina yol agmaktadir. Klinik ve radyolojik muayene gibi
teshis aracglar1 bulunmasina ragmen bu hastaliga teshis koymada altin standart 6l¢tim yontem,
polisomnografidir. Polisomnografide; kisi hastanedeki uyku laboratuvarinda bir gece misafir
edilerek, EKG, EEG, EMG, EOG, agiz veya burundaki hava akimi, gogiis kafesi ve
diyaframindaki genisleyip daralmalar vb. bir¢ok fizyolojik parametrenin 6l¢timii ve uzman bir
doktor tarafindan degerlendirilmesi ile teshis konmaktadir. Kisinin hastane ortaminda uyumakta
zorlanmasi, tetkiki yapan laboratuvarlarin sayisinin az, tetkikin pahali olmasi gibi dezavantajlari
sebebi ile yeni arayislara girilmistir. Bu ¢alismada polisomnografiye alternatif olarak gelistirilen
yeni yontemlerin gézden gecirilmesi ve kiyaslanmasi yapilmistir. Polisomnografiye alternatif
olarak oOnce kisinin kendi evinde sadece birka¢ parametreyi kendisinin 6lgmesine dayanan
yontemler 6nerilmistir. Sadece solunum sinyallerinin, EKG’nin, foto pletismografik veya pals
oksimetrik sinyallerin kaydi ile apne tespitine doniik birgok ¢alisma yapilmistir. Bu yontemler
hastanin kendi kendine kayit yapmasindaki zorluklar sebebi ile beklenen klinik kullanim
seviyesine ulasmamistir. Bu sorunun istesinden gelmek iizere, kisiye elektriksel bir temas
gerektirmeyen kisinin kamera ile takibine dayanan yontemler 6nerilmistir. Tiim gece boyunca
hastanin takibini gerektiren bu yontemlere alternatif olaraksa, son zamanlarda kisi uyanikken
hastane ortaminda alinan birkag dakikalik konusma sesi kayitlarindan apne tespiti konusundaki
calismalar ortaya ¢ikmustir. Incelenen makalelerin ¢ogundaki ortak calisma protokolii;
kaydedilen sinyallerden 6z nitelik denilen apne tespitinde kullanilacak ayirt edici parametrelerin
tespiti ve bunlarin siniflandirict adi verilen yapay zeka uygulamalarina 6gretilmesi ve bu
uygulamalarin apne tespiti yapilmak istenen kisinin kayitlarina apne var/yok veya apnenin
seviyesi sudur seklinde karar iiretmesi seklindedir. Polisomnografiye alternatif olarak onerilen,
kisinin kendi evinde uyumasi sirasindaki kayitlar1 kullanilan yontemler ile %90 nin, hasta
uyanikken yapilan ses kayitlarindan ise %80 nin {lizerinde bir basar1 ile apne tespiti yapilabildigi
goriilmiistiir. Kisi uyanikken yapilacak birka¢ dakikalik ses kaydindan yapilacak apne tespiti
konusunda saglanabilecek gelismeler ile bu yolla apne tespitinin klinikte kullanim olanagi
bulabilecegi degerlendirilmistir.
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UZAMA OLCEBILEN SENSOR OZELLIKLI TEKSTIiL MALZEMESI
GELISTIRILMESI

EVREN KILINC!?

'Acibadem Mehmet Ali Aydinlar Universitesi, Tip Fakiiltesi, Temel T1p Bilimleri, Biyofizik Anabilim
Dali, Istanbul, Tiirkiye

Gilinlimiizde ¢ok asina oldugumuz ve biiyiik kiiclik ilgi duydugumuz giyilebilir teknoloji, son
kullanicinin kolayca ulasabilecegi kadariyla hentiz akilli saatler, bileklikler gibi tirtinlerle sinirh
kalmaktadir. Her ne kadar bu teknoloji gelisim gosterse de halen asilmasi gereken bircok engel
bulunmaktadir. Bu ¢alismada, iletken iplikler ile belirli 6rme teknikleri kullanilarak direnci
degisebilen giyilebilir sensorler {iretip; bu sensOrler yardimiyla uzama Ol¢limlerini
gergeklestirebilmek amaglanmistir. Farkli oranlarda iletken ip ve orgii ipleri, portatif bileklik
orme makinesi ve elde orme teknikleri yardimiyla bir araya getirilerek direnci degisebilen
sensorler elde edilmistir. Daha sonra sensorler arduino tarafindan kontrol edilen bir servo motor’
a baglanmis ve standart bir uzama kisalma elde edilerek sensorlerin direng degisimleri
kaydedilmistir. Direng degisimleri gerilim boéliicii bir devre yardimiyla arduino kullanilarak
stirekli olarak kayit edilmistir. Daha sonra uzama degeri ve gerilim degerindeki degisimler
birlikte degerlendirilmistir. Elde edilen sensorler ile basarili bir sekilde uzama 6lgiimleri alinmis
ve ayni zamanda bu sensOrlerin kumaslara uygulanmasi da basarili bir sekilde
gergeklestirilebilmistir. Elde edilen sensorler ile her ne kadar basarili 6lgtimler elde edilebilse de
gelistirilmeye ve profesyonel orgii teknikleri kullanilarak standart hale getirilip sensoérlerin
dogrulamasinin yapilmasi gerekmektedir.
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AKILLI ILAC SALINIMI iCiN HiBRiT NANO BIYOMALZEMELERIN
HAZIRLANMASI VE KARAKTERIZASYONU

FUNDA CAKMAK!, YUSUF OZCAN?, CEM GOK?

'Pamukkale Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Biyomedikal Miihendisligi, 20070 Kinikli, Denizli,
Tiirkiye

?Pamukkale Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Metalurji ve Malzeme Miihendisligi, 20070 Kinikls,
Denizli, Tiirkiye

Bu c¢alismada, akilli ilag salimm mekanizmalarinda kullanilabilecek biyo-nano hibrit
malzemelerin hazirlanmas1 ve karakterizasyonu hedeflenirken, farkli ilaglar kullanarak
hazirlanan malzemeler ile uygulamalar yapilmas1 amaclamaktadir. Akilli ilag, salinim yapilarak
hibrit malzeme olan sakiz+Fe2O3+Aljinat+kitosan gibi biyokompozit kombinasyonuyla ilag
salmiminda bir farkindalik saglamaktadir. Onerilen calisma kapsaminda ila¢ salmiminda
kullanilmak {iizere absorbent malzeme olusturmak i¢in dogal malzemeler ile ilag saliniminda
adsorpsiyon potansiyelini artiran, ila¢ salinim i¢in en énemli 6zelliklerden olan biyouyumluluk,
inertlik, hipoalerjenik, karsinojenik, mutajenik ve toksik olmama 6zelliklerini kapsayan sakiz
katkili hibrit malzeme olusturmanin yan sira iiretilmesi hedeflenen bu kompozit malzemelerin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 06zelliklerinin de Karakterize edilerek aydinlatilmasi
amaclanmaktadir. Sakiz, akilli ila¢ salinim uygulamalar1 i¢in uygun biyomedikal ve elastik
ozelliklere sahip olabilecek dogal bir biyomateryaldir. Sakiz, islenmesi kolay bir biyopolimer
olmasi yaninda, esasen ucuz ve bol olan bitkilerde dogal olarak bulunan bilesenlerdir.
Stirdiiriilebilir, biyouyumluluk ve biyobozunur 6zelliklerinden dolay1 ¢ogunlukla calisilan bir
biyopolimerdir. Kil ise ucuz, kimyasal ve termal olarak kararlidir ve iyi mekanik 6zelliklere
sahiptir. Parcacik boyutlari kiiglik oldugundan, yiiksek yiizey alanina sahiptirler. Killerin yiiksek
ylizey alanlar1 adsorpsiyon, negatif elektrik yiikleri de katyon tutma 6zelligi kazandirir. Polimer-
kil icerikli biyonanokompozitler, yanmazlik 6zelligi, gaz ve su buharina kars1 bariyer 6zellikleri,
iyonik iletkenlik, 1s1l genlesme kontrolii 6zelliklerinden dolayr malzemelerin termal ve mekanik
ozelliklerini iyilestirmektedir. Sonug olarak sakiz, kil, kitosan veya aljinat ile capraz baglanmay1
saglayacak analitik saflikta kimyasallar ile biyopolimerik malzemelerle farkli kombinasyonlar
olusturularak hibrit nano biyomalzeme olusturulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Hibrit nano biyomalzeme, Akilli ila¢ Salinimi, Sakiz, Kil, Manyetiklik,
Biyokompozit
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AYAK, AYAK BILEGI, DiZ, KALCA ORTEZi (HKAFO) UZERINDE
IYILESTIRME CALISMALARI

YASEMIN DEMIREL!, FUNDA CAKMAK®, RAMAZAN CAGRI KUTLUBAY?, ARZUM
ISITAN?

'Pamukkale Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Biyomedikal Miihendisligi, 20070 Kinikli, Denizli,
Tiirkiye

’Pamukkale iiniversitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Makine ve Imalat Miihendisligi, 20070 Kmikli, Denizli,
Tiirkiye

Saglik alaninda biz biyomedikal miihendislerinin dikkatini ¢eken konulardan biri insan
viicudunda kullanilan ortez ve protezlerdir. Protez; viicutta eksik ya da islevini tam olarak yerine
getiremeyen bir organ veya dokunun, yapay olarak yerine konulmasidir. Ortez ise zayif veya
kullanilmayan kas, kemik ve dokular1 destekleyen ve/ veya iskelet-kas sistemindeki
deformasyonu diizelten cihazlara verilen isimdir. Ozellikle de en sik kullanilan ortopedik
ortezler, kisiye Ozel olarak tasarlanmasi, gelistirilmesi, iiretilmesi ve uygulanmasi, bireyin
tedaviden sonraki yasami i¢in biiyiik 6nem tasir. Bu ¢alismada daha ¢ok, HKAFO ortezi {izerinde
gelistirilen dizaynla gocuklar iizerinde daha rahat, daha kolay ve daha rahat adim atmasi i¢in bir
tasarim Onerisi gelistirilmistir. Bu ¢alismaya gore birey de hastaligin tedavi slirecinin kisalmasi,
diizeltilemeyecek bir hastalik var ise hastaya daha normal hissettirilerek psikolojik destek
verilmesi, bireyin kaslarinin tembellesip daha kotiiye gitmesinin engellenmesi ve diger gesitli
ortezlere gore bireyin denge icin ek bir ekipman ( koltuk degnegi, yiiriite¢ vb.) kullanilmayacak
olmasi en 6nemli gelismelerden birkagidir. Sonug olarak yapilan bu ¢alismayla, engelli ve engelli
aday1 bireylerin hayatlarini olumlu yonde etkileyecegi diisiiniilen bu tasarimla, bireyler yiiriime
islevlerini daha iyi ve 6zgiliven i¢inde gerceklestirmektedir.

Anahtar Kelimeler: HKAFO, ortez, piston, uzun yiiriime ortezi
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GORME ENGELLILER iCIN 3 BOYUTLU BRAILLE METIN BASKISI
AHMET FATIH YURAN?, AYSE SAC!, GULCIN INAT?, MELIKE OZMEN!

'Afyon Kocatepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomedikal Miihendisligi Boliimi,
Afyonkarahisar, Tirkiye

Diinya Saglik Orgiitii verilerine gore diinyada 39 milyonu gérme engelli olmak {izere toplam 285
milyon gorme kusuruna sahip birey bulunmaktadir. Gorme engelli bireylerin hayatlarim
kolaylastirmak adina her gegen giin yeni teknolojiler gelistirilmektedir. Yakin bir zamanda
hayatimiza giren 3D yazicilar her alanda 6nemli kullanim alanina sahiptir. Gérme engelli
bireylerin hayatlariin kolaylastirma konusunda da 3D yazicilar ¢cok 6nemli bir potansiyele
sahiptir. Ancak heniiz bu alanda engelli bireylere yonelik uygulamalarin sayisi oldukga azdir. 3D
Yazici gibi yeni bir teknolojinin herkes i¢in esit kosullarda erisilebilir ve kullanilabilir olabilmesi
icin engelli bireyler i¢in yeni uygulama ve yontemlerin gelistirilmesi gerekmektedir. Gorme
engelli bireyler iletisim i¢in Braille Alfabesi kullanmaktadir. Braille yazi, normal yazi herhangi
bir kalem kullanilarak yazilmaz; ¢iinkii kabartma noktalarin belli araliklarla diizenli bir sekilde
bir araya getirilmesi gerekmektedir. Braille alfabesini kullanarak yapilan kisith sayida
uygulamalar mevcuttur. Mevcut durumda tablet veya daktilo benzeri 6zel yapilmis araglar
kullanilmaktadir. Tablete takilan kagit, ucu sivri 6zel bir delici cisim araciligiyla
kabartilmaktadir. Braille daktilolar ise olduk¢a az bulunmakla beraberi maliyetleri yiiksektir.
Mevcut uygulamalarin ortak sorunu vardir ki; ulasilabilirlikleri zor, maliyetleri yiiksek ve
iretimler azdir. Yapilan ¢alismada; gorme engellilerin yazili iletisimini kolaylastiracak yeni bir
yontem Onerilmistir. Bu yontem ile 3D yazici teknolojisini kullanarak standart bir kagit iizerine
Braille alfabesi kullanilan metinlerin yazdirilmas: hedeflenmistir. 3D yazicidan Braille metin
baskis1 iiretimi yapabilmek i¢in oncelikle bir 3D dijital model olusturulmasi gerekmektedir.
Olusturulan modelin 3D yazicinin anlayacagi g-code’larina doniistiiriilmesi ardindan da 3D
yazictya aktarilarak ¢iktr alinmasi gerekmektedir. Bu siireci otomatik hale getiren bir yazilim
gelistirilmistir. Gelistirilen yazilim, ii¢ ana gorevi yerine getirmektedir. Ilk olarak gérme engelli
bireyin konustugu kelimeler ses tanima ile bir metin dosyasina doniistiiriiliir. Bu agamada ses
tanima algoritmasi 3. parti bir yazilimdan alinarak kullanilmistir. Daha sonra bu metin otomatik
olarak Braille alfabesine doniistiiriiliir ve son olarak Braille metnin ise 3D yazicinin iiretim
yapabilecegi G-Code’a gevrilerek iiretimi otomatik hale getirilmistir. Boylece gérme engelli
bireyin konusmasiyla 3D yazici yardimu ile bir kagida metin baskisi almay1 saglamaktadir. Bu
calisma sonucunda gorme engelli bireylerin giinliik hayatlarinin  kolaylagtirilmas1  ve
karsilasabilecegi iletisim sorunlarina ¢oziim getirilebilecegi diistiniilmektedir.
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GRAFEN TABANLI ALAN ETKIiLi BIYOSENSOR (FEB) PLATFORMU
TASARIMI

ELIF GOKOGLAN?!, ALEYNA AKCAY?, HATICE NUR KOYUN!, HAMZA CANSEVER?,
JURGEN LINDNER?, C. GOKHAN UNLU?!

“Teknoloji Fakiiltesi, Biyomedikal Miihendisligi Boliimii, Pamukkale Universitesi 20070, Denizli,
Tiirkiye

2Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf. Spintronics. 01328 Dresden, Almanya

Bir atom kalinliginda, hekzagonal karbon yapisina sahip olan grafen, benzersiz elektriksel,
mekanik, kimyasal ve fiziksel Ozellikleri nedeniyle yogun ilgi gormektedir. Yiksek
elektron/bosluk hareketliligi, seffaflik ve mekanik mukavemet vb. 6zelliklere sahip olan grafen,
yar1 iletken cihazlar i¢in yeni nesil bir malzeme olarak kabul edilmektedir. Grafenin 6nemli
elektronik uygulamalarindan bazilar1 alan etkili transistorler ve sensor uygulamalaridir. Alan
Etkili Transistor (FET) biyosensorleri, son yillarda biyomolekiiller arasi etkilesimleri 6lgmek icin
onemli bir teknolojik uygulama haline gelmistir. Grafenin kesfedilmesi birlikte FET lerde
kullanilmas1 biyosensorlerin daha hassas ve daha hizli 6l¢iim yapabilmelerine olanak
saglamaktadir. Genis bir homojen algilama alan1 sergileyen grafen tabanli elektronik
biyosensorler, biyomolekiillerin ve hiicrelerin yiiksek hassasiyetle tespit edilmesinde iimit verici
sonuglar gostermektedir. Grafen alan etkili transistor (G-FET), diisik maliyet, yiliksek hassasiyet
ve oOzgiillik ile hizli, elektriksel algilama yeteneklerine sahip ve yukarida belirtilen kriterleri
yerine getirme potansiyelindedir. Bu ¢alismada, Cu folyo iizerine Kimyasal Buhar Biriktirme
(CVD) yontemiyle tek katmanli grafen (SLG) tabakalar hazirlanmis ve hedef analitin (6rnegin
NT-proBNP) tespitinde kullanilmasi igin grafen tabanli Alan Etkili Biyosensor (FEB) platformu
tasarlanmistir. FEB platformu, Si/SiO iizerinde, lazer litografi yontemi ile iiretilerek grafen
transferi yapilmistir. Lazer litografi sirasinda farkli kanal genisliklerinde Au/Cr kontaklar
tasarlanmis ve Ids-VG analizi ile karakterize edilmistir. Tasarlanan bu biyosensoér platformunun,
kalp yetmezligi tanisinda bilgi sahibi olabilmek icin miktar tayininin 6nemli oldugu BNP
proteinin tespitinde kullanilabilecegi 6ngoriilmiis ve yiizeyi aktiflestirilmis grafen {izerine anti
NT-proBNP molekiillerinin baglanmasi saglanarak BNP proteinlerinin antikor—antijen esasl
afiniteye bagli biyosensor ile tespit edilmesi Ongoriilmiistiir. Bu calismanin temel amaci,
sonoforetik cihazin, etken madde segilen “tramadol hidrojelin” sigan derisinden gegirilerek deri
altina iletimi i¢in tasarlanmasidir. Sonoforetik uygulamalar, sican derisine 28 mg / kg tramadol
hidrojel ile 10, 20, 30, 40 ve 60 dakika siire ile uygulandi. 16 tane si¢an dort farkli gruba ayrildi.
Bu gruplar; kontrol grubu, ip tramadol grubu, tramadol hidrojel grubu ve tramadol hidrojelin
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sonoforez esliginde uygulandig1 gruptur Analjezik esik ol¢iimii ‘sicak plak testi’ ile 5 farkli
zaman araliginda gergeklestirildi. Sonoforez uygulamasi kontrol grubu ve intraperitoneal (ip)
uygulama ile karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goézlendi, p<0,05.
Sonuglarin istatistiksel analizi Kruskal Wallis ANOVA testi kullanilarak yapildi. Sonoforez
uygulamasini dogru ve giivenli bir sekilde sonug¢landirildi ve analjezik emilimin transdermal
olarak arttig1 kanitlandi. Bu uygulama ile, sicanlarimizda herhangi bir rahatsizlik durumunun
veya cilt yaniklarinin olmadig1 gézlendi.
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HASTAYA OZGU GOZENEKLI ALCI TASARIMI VE 3D YAZICI iLE
URETIMI

AHMET FATIH YURAN?, HANNE ASAROGLU!, MUAZZEZ BASDEMIR?, SELDA
CAKMAK!?

'!Afyon Kocatepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomedikal Miihendisligi Boliimii,
Afyonkarahisar, Tiirkiyes

Kemik kiriklar insan hayati boyunca en sik karsilasilan sorunlardan biridir. Kirik tedavilerindeki
genel ama¢ ki@ uygun pozisyonda sabitlemek ve kemik kaynayana kadar hareketsiz
birakmaktir. Eger kirik uygun pozisyonda sabitlenmez ise kirik tedavisi istenen sekilde
gerceklesmez. Temel olarak kemik kiriklar: al¢1 ya da cerrahi tespit yontemleri kullanilarak
tedavi edilirler. Al¢imin temel gorevi kirik bdlgesinin tedavi siiresince sabit tutulmasidir.
Geleneksel alg1 uygulamalar1 hasta konforu basta olmak iizere cesitli dezavantajlar igerir.
Geleneksel al¢1, uygulandigi bolgedeki yumusak dokularla havanin temasinin kesilmesine sebep
olur. Dolayisiyla bu durum hem hastanin konforunu olumsuz yonde etkiler hem de yumusak
dokuda lezyonlarin olusmasma ortam hazirlar. Geleneksel alcilar su ile temas ettiginde
fonksiyonlarimi kaybederler. Al¢i kullanan hastalarin algimin bulundugu bolgeyi sudan uzak
tutmalar1 gerekmektedir. Bu nedenle alginin bulundugu bolgenin temizligi hastalar i¢in sorun
olusturmaktadir. Yapilan ¢alismada geleneksel al¢inin bu dezavantajlarin1 giderecek yeni bir
iirlin liretmek i¢in 3D yazicilardan faydalanilmistir. 3D Yazicilar bilgisayar ortaminda tasarlanan
herhangi bir modelin eklemeli olarak iiretilmesine olanak verir. 3D yazicilar geleneksel alginin
yerini tutabilecek hastaya 6zgli yeni ve inovatif iirlinlerin gelistirilmesi i¢in firsatlar sunmaktadir.
3D yazic ile iiretilen gozenekli algilar geleneksel alginin dezavantajlarini giderebilecektir. Bu
calismada 3D yazic1 teknolojisi ile hastaya 6zgii gozenekli al¢ilarin tasarim ve {iretim siireci
incelenmistir. 3D yazici ile iiretilen hastaya 6zgili gozenekli algilarin avantaj ve dezavantajlar
arastirllmistir. Bu amagla MRI goriintiisi {izerinden 6n kol modeli bilgisayar ortaminda
olusturulmustur. Modele uygun olarak hastanin kol anatomisine uyumlu gozenekli alci
tasarlanmigtir. Tasarlanan al¢inin 3D yazici ile iiretimi yapilmistir. Gelistirilen iiriin geleneksel
alciya gore cesitli avantaj ve dezavantajlar barindirmaktadir. 3D yazici ile iiretilen hastaya 6zgii
gbzenekli algi; iiriin agirligl, konfor ve estetik anlaminda avantajlar saglarken, {iriiniin tasarim ve
iiretim stiregleri agisindan dezavantajli oldugu goriilmiistiir. Al¢1 uygulamalarinda rontgen en ¢ok
kullanilan goriintiileme yontemidir. MR veya bilgisayarli tomografi gibi goriintiileme teknikleri
kirik tanilarinda nadiren kullanilmaktadir. Ancak 3D yazici ile iiretim yapilabilmesi i¢in rontgen
gibi iki boyutlu goriintiiler yerine MR veya bilgisayarli tomografi gibi ii¢ boyutlu goriintiilere
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ihtiyag duyulmaktadir. Bu durum 3D yazici ile hastaya o6zgii algi iiretiminde Onemli bir
dezavantaj olusturdugu gorilmiistiir.
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Note: Abstracts are accepted both in English and Turkish languages.
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BiYOSENSORLER
ARZUM ERDEM GURSAN!

'Ege Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Analitik Kimya Anabilim Dal1, 35100 Bornova, izmir, Tiirkiye

Biyosensorler, biyoalgilayict olarak niikleik asit, enzim, antikor, aptamer vb. gibi biyomolekiiller
kullanilarak gelistirilen ve hedef analitin nicel ve nitel analizini saglayan kii¢iiltiilmis
cihazlardir. Biyosensor tasariminda elektrokimyasal ¢evirici sistemlerin kullanilmasi ile kisa
stirede, se¢imli ve duyarli bir sekilde analizi miimkiin kilan, kullanimi pratik ve kiiciiltiilmeye
elverisli analiz platformlar1 olusturulabilmektedir. Nanomalzemelerle modifiye edilmis
biyosensorlerde daha genis ylizey alan1 saglanmasi ve kullanilan nanomalzemenin 6zelligine
bagl olarak iletkenligin artmasi sayesinde, elektrokimyasal sinyalde artis elde edildigi, ve
dolayisiyla daha duyarli elektrokimyasal biyosensor sistemlerinin gelistirildigi goriilmiistiir.
Nanomalzemelerle modifiye elektrokimyasal niikleik asit biyosensorlerinin yeni nesil ¢ip
teknolojilerine onciiliikk edecegi diisiintilmektedir.

Tesekkiirler: Prof. Dr. Arzum ERDEM GURSAN, arastirmalarina sagladig1 maddi ve manevi
desteginden dolay1 Asli iiyesi oldugu Tiirkiye Bilimler Akademisi’ne tesekkiir eder.
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TIBBi GORUNTULEME MODALITESI OLARAK MRI: MR UYUMLU
ROBOTIKLERDEN MODELLEME DiFUZYONUNA VE KANSER
GORUNTULEMEDE MR TABANLI YAPAY ZEKA

ALPAY OZCAN?

!Acibadem Mehmet Ali Aydinlar Universitesi, Meslek Yiiksekokulu, Biyomedikal Cihaz Teknolojisi,
Istanbul, Tiirkiye

MRI’nin dilim konumlandirmasi ve yonelimiyle {istiin yumusak doku kontrasti, gercek zamanh
goriintii kilavuzlu miidahaleler i¢in son derece avantajlidir. Bununla birlikte, CT’den farkh
olarak, MR tarayicinin portali, miidahaleciyi hastanin yakinina yerlestirmek i¢in oldukca
kisitlayicidir. Erisim kisitlamalarini ele alan MR uyumlu robotik sistemimizin prototipi
aciklanacaktir. Genel olarak, basarili miidahalelerin yani sira klinik kararlar i¢in, MR’nin
miidahaleler 6ncesinde, sirasinda ve sonrasinda maligniteleri dogru bir sekilde belirlemesi ve
yerlestirmesi gerekir. Bu amagla diflizyon MR, giinlimiizde ¢ok popiiler olan difiizyon tensor
goriintiileme (DTI) metodolojisi ile ¢esitli patolojiler ve bozukluklar i¢in dogruluga ulasmada
onemli ilerlemeler saglamistir. Seminerin bu boliimiinde, difiizyon tensoriinii tahmin etmede
benzersiz bir ¢ziim elde etmek i¢in gerekli matematiksel kosullardan, DTI gradyan semalarinda
goriintiileme gradyanlarinin etkisini en aza indirmeye yonelik stratejiler ve ardindan difiizyon
MR sinyali i¢in yeni bir modelin gelistirilmesinden baslayarak, Complete Fourier Direct MR
(CFD-MR) ad1 verilen bu tiriin tanitilacak. Dahasi, DTI gibi, MRI duyarlilik haritalamasi su anda
MR modaliteleri arasinda bir dayanak olusturma siirecindedir. Kantitatif Duyarlilik
Haritalamasinin (QSM) Tiirkiye’de ilk kez Temmuz 2017’de uygulanmasinin ardindan, genetik
mutasyonlu bir kohorttan beyin demir birikimi ile nérodejenerasyon iizerine yakin zamanda elde
edilen 6n sonuglar sunulacak. Yeni goriintiileme modaliteleri eklemek, dogrulugu artirmak icin
degerli araglar olusturur. Prostat MR, son on yilda yerlesik T2 agirlikli goriintiilemeye difiizyon
MR eklenmesinin, benign prostat hiperplazisinin agresif timorlerden ayrilmasini iyilestirdigi iyi
bir Ornektir. Bununla birlikte, modalitelerin sayisinin artirilmasi, gozlemciler arasi ve
gozlemciler aras1 degiskenlik endisesini artirmaktadir. Yakin zamanda gelistirilen Interaktif
Ozellik Uzay Gezgini ©, ¢ok boyutlu MR doku ozelliklerini ve anatomik konumlari
iligkilendirerek bu sorunu ¢ézer ve bunun tersi de gecerlidir. Bilgi tiirii degisiklikleri ve / veya
boyutsallik artirma ile yapay zeka yontemleri gerekli hale gelir. Gogiis Goriintiileme Raporlama
ve Veri Sisteminden (BIRADS) immiinohistokimyasal alt tiplerin belirlenmesi ve ayrica makine
ogrenme yontemlerini kullanarak anizotropi indekslerinden glioblastomun molekiiler gruplarinin
tahmin edilmesine yonelik son ¢aligmamiz sunulacaktir.
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AHSAP VE SAGLIK ILiSKiSi
ILKER USTA!

'Hacettepe Universitesi, Mesleki Teknoloji Yiiksekokulu, Agag Isleri Endiistri Miihendisligi Boliimi,
Ankara, Tiirkiye

Ahsap, siirdiiriilebilir ormancilik faaliyetleriyle 6zenle yetistirilen agaglardan titizlikle temin
edilen kaynagi yenilenebilir tilkenmez bir dogal malzeme olup lifli ve gozenekli yapisiyla
organik bir malzemedir. Insanlik tarihi boyunca giinliik hayatin olagan akisi icerisinde ortaya
cikan ihtiyaglarin karsilanmasinda ve gereksinimlerin giderilmesinde, dogrudan ya da dolayl
olarak, tek basina veya baska malzemelerle birlikte tiim toplumlarda ayn1 veya benzer sekilde
kullanilan ¢ok yonlii ve islevsel bir malzeme olan ahsap, anatomik yapisi ile kimyasal bilesimi
ve fiziksel 6zellikleri ile mekanik 6zellikleri dahilinde, medeniyetin gelisip yayginlasmasina ve
insanligin ilerlemesine biiyiik katki saglamistir. Ozde siirdiiriilebilir bir dogal malzeme olarak
ihtiva ettigi estetik kurgusuyla doganin bir yansimasi olan ahsap, kendine 6zgli malzeme
ozellikleriyle degisik amaclar i¢cin oldukca genis bir {iriin yelpazesiyle envai ¢esit esya ve arag-
gereg ile uygulama tiplemesiyle farkli ¢6ziim secenekleri saglayarak hayati kolaylastiran ve
yasam kalitesini arttiran degerli bir nesnedir, iletisim-etkilesim orgiisii uyarinca birbirleriyle
iletisim halinde bulunan insanlarin birbirlerinden etkilenerek benzesik bir yasam algisi
olusturmalarinda bagdastiric1 ve pekistirici rol oynayan énemli bir varliktir, insanlarin tutum ve
davraniglari ile duygu ve diisiincelerini olumlu yonde etkileyen seckin bir kiiltiirlerarasi etkilesim
aracidir. Boyle bakildiginda, surasi agik ki, ahsap; ¢cok yonliiligii ve islevselligi itibariyle bireysel
ve toplumsal kullanishilik potansiyeliyle, dogasi geregi sahip oldugu essiz mevcudiyetiyle,
sicakligiyla, cevre dostu dokusuyla, giizelligiyle, albenisiyle, gilindelik yasami destekleyen
oznelligiyle, organik yasam tarzi mantalitesi perspektifinde gerceklestirilmesi ©Ongoriilen
diizenlemelere elverisli igselligiyle herkesin esdes bir yaklasimla igtenlikle benimseyip
kaniksadigr evrensel bir degerdir. Sonsuzluga uzanan derinlikli ve kapsamli kurgusuyla
geemisten gilinlimiize biitiin insanliga yadsinamayacak faydalar saglayan ahsap, saglik ve saglikli
yasam konularinda da insanlarin kendisinden istifade ettigi bir malzeme olarak 6ne ¢ikmistir.
Ahsap, Oyle bir varliktir ki, dogalligiyla ve organik yapisiyla memnuniyeti esas alan sihhat ve
mutluluk odaginda hayati anlamlandirarak ve giizellestirerek insanlarin refahimi saglar ve
toplumun kalkinmasma katkida bulunur. Insanligin temel gayesinin “hayat: anlamli hale
getirmek” oldugu goz Oniine alindiginda, ahsabin tamamlayici ve biitlinleyici misyonuyla
insanlarin her zaman yani basinda durdugu asikardir. Bu calismada, ahsap ve saglik iliskisi
nedensellik iliskilendirmesi yapilarak agiklanmaya ¢alisiimistir.
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BiYOMIMETIK BIYOMALZEMELER
BORA GARIPCAN?

'Bogazici Universitesi, Biyomedikal Miihendisligi Enstitiisii, Istanbul, Tiirkiye

Dogada bulunan malzemelerin pek c¢ok iistiin 6zellige sahip oldugu bilinmekte ve bilinenlerin
disinda kesfedilmeyi bekleyen ¢ok sayida &zellik bulundugu diisiiniilmektedir. Insanoglu, ilk
caglardan itibaren yasami daha kolay kilmak amaciyla dogadan 6rnek alarak cesitli malzemeler
{iretmistir. Insanin sorunlarina dogay1 inceleyerek ¢oziim arayisi, daha sonralar1 biyomimetik ve
biyoesinlenme yaklagimlar1 ile siirdiiriilmiis ve bu yaklagimlar sonucu olusturulan iirtinler
teknolojik gelismeler yardimiyla her gecen giin bir adim daha ileri tasinmistir. Bu yaklasimlar,
yasamin yalnizca bir alaninda degil sanattan mimariye, robotikten doku miihendisligine pek ¢ok
alanda kullanilmistir. Bu konular ile ilgili ytiriittiiglimiiz calismalar, biyomimetik yaklagimlarinin
kapsami, biyomedikal miihendisliginde ve 6zellikle biyomalzeme uygulamalarindaki kullanimi
ayrintili bi¢imde tartigilmistir.
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3D BIOPRINTING FOR MUSCULOSKELETAL TISSUE
REGENERATION

PINAR YILGOR HURI!

'Ankara University Department of Biomedical Engineering and AU Medical Design Research and
Application Center, Ankara, Tiirkiye

Tissue engineering is an emerging research field with the hope to produce novel therapy options
using biomaterials and autologous cells. The joint use of tissue engineering principles with the
developments in 3D bioprinting technology possess the potential to produce custom-made tissues
and organs in the laboratory. Along with providing perfect anatomical fit, 3D bioprinting holds
the promise to produce living and functional human tissues and organs with some pioneering
work already translated into the clinic. Our experience with 3D printing biodegradable polymeric
scaffolds and consequent in vitro and in vivo studies have shown that scaffold internal
architecture as well as functionalization with mesenchymal stem cells and nanoparticulate
controlled growth factor delivery system holds great promise in the regeneration of bone tissue.
This talk will give brief information about this experience as well as the biomimetic strategies
we have developed to engineer functional skeletal muscle constructs.
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PROTOPORPHYRIN IX-BASED FLUORESCENCE-GUIDED TUMOR
RESECTION AND PHOTODYNAMIC THERAPY OF CANCER

MUSTAFA KEMAL RUHi!

University of North Carolina at Chapel Hill, North Carolina, USA

Surgical resection is one of the primary options in the treatment of solid tumors, along with
chemotherapy and radiotherapy. Although pre-operative imaging techniques provide structural
information of tumors, the success of the surgery is still mainly dependent on the surgeon’s visual
ability of distinguishing tumors from other tissue under white light. Creating a visual difference
between tumor and healthy cells using fluorescence allows surgeons to determine the tumor
margins. Protoporphyrin IX (PplX) is an endogenous fluorophore with good fluorescence and
photosensitizing activity. Under normal conditions, PplX is converted to the end product, heme,
by chelation with ferrous iron in mitochondria. The administration of excess amount of
exogenous ALA disrupts the heme biosynthesis pathway and causes significant increase of PplX
within cells. Since cancer cells tend to produce more PplX than normal cells due to up- and
downregulation of certain enzymes and lack of iron in tumor cells, ALA-mediated PpIX can be
used to highlight tumor cells in tumor resection surgeries or to kill cancer cells by photodynamic
therapy. This talk will focus on the mechanism and advantages of PplX-based applications, as
well as recent developments in the field.

69

pAGQANC!:S




2" International Congress of Updates
in Biomedical Engineering,
18-19 September 2020 Abstracts Booklet

BIOMEDICAL ENGINEERING APPLICATIONS IN FRAGRANCE
INDUSTRY

MUSTAFA KEMAL ALTINEL!

'EPS Fragrances, Istanbul, Turkey

Fragrances are unique and complex combinations of natural and synthetic ingredients that are
added to many fine fragrance and consumer products to give them a distinctive smell. They
satisfy valued emotional needs and solve important functional problems, such as masking bad
smells. Consumer brands rely on fragrances for differentiation and innovation. Fragrances are
therefore considered to be a combination of science and creativity.

In my speech | will give a short brief on the value chain of the global fragrance industry and its
components. | will explain our internal research and development methods such as GC/MS and
colloidal stability analysis of concentrated dispersions. | will introduce Eps Fragrances latest
malodor contracting technology Femodore® and the recent biomedical engineering applications
in fragrance industry.

70

BiyOmed pACRANCES




2" International Congress of Updates
in Biomedical Engineering,
18-19 September 2020 Abstracts Booklet

THERAPEUTIC LASER APPLICATION
NERMIN TOPALOGLU AVSAR!

Yfzmir Katip Celebi University, Department of Biomedical Engineering, izmir, Turkey

Treatment of Cancer and infectious diseases are the most challenging treatments in today’s
world. The incidence of these diseases increases day by day and their conventional treatments
are insufficient and accompanied by serious side effects. So researchers focused on novel
technologies to overcome these diseases and eliminate possible side effects. Light application is
one of this novel treatments to deal with cancer and infectious diseases. Especially laser devices
have become more promising therapeutic technology because of the coherent, monochromatic
and collimated characteristics of its light beam. This talk will focus on therapeutics effect
different laser devices on Cancer and infectious diseases. It will give information about the
mechanism of Laser-Cell interaction depending on cell types and wavelengths. Furthermore,
novel biomaterials as a product of Nanoscience will be mentioned, how to enhance the capacity
of therapeutic laser application, eliminate possible side effects and result in complete and faster
treatment.
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ARTIFICIAL INTELLIGENCE APPLICATIONS IN HEALTHCARE:
EXPECTATIONS

MEHMET BUGRAHAN BAYRAM!
!Acibadem Mehmet Ali Aydinlar University, Department of Medical Engineering, Istanbul, Turkey

Artificial intelligence and its applications started to directly affect our daily lives in the field of
healthcare as in all other fields. There is a huge expectation of artificial intelligence and a very
basic need in its focus. Physicians listen to their intuition while making decisions, relying on
medical examinations and tests. Most clinical decision support systems have been attempted to
“mimic” the reasoning algorithm used by clinicians in decision-making processes.

Compared to a person,
e Can a computer system be more successful in Experience / Understanding?
e Can a computer system be more successful in Wisdom?

The answers to these questions affect the sociology and psychology as well as the technology. In
fact, the extent to which all artificial intelligence applications will come into our lives in the
future is directly linked to these two questions. A short answer these might be, “Artificial
intelligence will enter our lives as much as we allow.” Is it up to us (the end users) to decide?
Answers may differ and will not make everyone happy. We should consider the Privacy,
Accessibility, Security and Efficiency Guarantee as to how efficient and effective the use of these
technologies will be in the future.

72

pACQANC!:S




2" International Congress of Updates
in Biomedical Engineering,
18-19 September 2020 Abstracts Booklet

NANOFIBROUS BIOMATERIALS
MURAT SIMSEK!

Inonii University, Department of Biomedical Engineering, Malatya, Turkey

Natural tissues exhibit complex structures with somewhat unique arrangements and architectures
of fibrous shapes, and scientists have possessed great interest to extracellular matrix (ECM)
mimicking materials, particularly in the field of tissue engineering. Electrospinning offers
advantages for the preparation of 2-D and 3-D fibrous scaffolds similar to the structural
characteristics of ECM in native tissues. Fibers can be produced in range from several
nanometers to several micrometers with this technique. Nanoscaled fibers are able to improve
the cellular interactions of a wide variety of cell types; moreover, the cells are able to maintain
their phenotypic and functional characteristics on fibrous scaffolds. In addition, the topography
of nanofibrous scaffolds plays an important role in controlling cell adhesion, proliferation, and
differentiation. Therefore, electrospun scaffolds can be functionalized by adding biochemical and
mechanical agents to enhance cellular interactions for tissue engineering applications. A variety
of spinning approaches have been demonstrated for the production of fiber mats at different
characteristics. Thus, they allow the production of scaffolds of any desired character (for
example, specific to a damaged area) by controlling the structural characteristics of the scaffold.
In this section, several spinning approaches, especially electrospinning method, will be presented
as fibrous tissue scaffold producing technique.
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IMPORTANCE OF MEDICAL SIMULATION MODULES IN MEDICAL
EDUCATION AND ROLE OF BIOMEDICAL ENGINEERING

MEHMET EMIN AKSOY?

'Acibadem Mehmet Ali Aydinlar University, Vocational School, Biomedical Device Technology,
Istanbul, Turkey

Benefits of simulation based modules in medical education have been proved in many studies in
last decade and medical professionals adopted various medical simulators in their medical
trainings. Currently medical simulators have already become a part of medical education
curriculum. Medical training modules not only consist of task specific simulators such as
endoscopic, laparoscopic, robotic surgical trainings, but also include software based modules
such as serious gaming, virtual reality (VR), augmented reality (AR). Development of these
medical simulation modalities and construction of technological infrastructure are novel research
topic of biomedical engineers. This speech will focus on importance of medical simulators and
simulation based software modules in medical education and the role of biomedical engineers in
this novel topic.
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VIBRATIONAL VISCOMETER FOR MEASURING BLOOD VISCOSITY
ALI AKPEK!

'Gebze Technical University, Department of Bioengineering, Kocaeli, Turkey

The effects of non-uniform temperature field to viscosity measurement is investigated. Non-
uniform temperature field is a serious problem that degrades the viscosity measurement accuracy
and causes severe problems for the researches in academia and industry. When an artificial blood
pump (or simply an artificial heart) is used in a patient, thrombosis occurs and red blood cells
start to accumulate within the interior surface of the blood pump. In a couple of years, this
accumulated red blood cells cause serious damages to the pump and therefore patients need to
replace their pumps. This project aims to detect the amount of thrombosis within the artificial
blood pumps and help the experts to decide when to replace the pumps. When thrombosis occurs
and red blood cells accumulate inside the blood pump, the viscosity of the blood inside the pump
starts to increase. In our study, the impeller of the blood pump is improved not only to rotate but
also to vibrate with a specific frequency. As the viscosity of the blood starts to increase, the force
which is necessary to keep the vibration frequency of the impeller constant starts to increase.
Therefore, there is a linear relationship between the electromagnetic driving force that keeps the
impeller in constant frequency and the viscosity of the blood. By capitalizing on this, the blood
viscosity and the ideal replacement time for blood pumps may be determined. In summary, this
project aims to convert an artificial blood pump into a vibrational viscometer to measure blood
viscosity. In addition to artificial heart studies, the seminar will include artificial skin, artificial
vein and various organs on a chip platform researches.
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TIBBi CIHAZLARDA FiKRi MULKIYET HAKLARI
CEREN BORA ORCUN!

Tiirk Patent ve Marka Kurumu, Ankara, Tiirkiye

Fikri miilkiyet haklar1 insan diislincesinin {iriinii olan yeniliklerin sahiplerine verilen ve bu
yeniliklerin korunmasina iliskin haklardir. Tiirkiye’de bu haklar “fikri ve sinai miilkiyet haklar1”
adlartyla anilmaktadir. En temel hali ile fikri miilkiyet haklari; fikir ve sanat eserleri iizerindeki telif
haklarini, sinai miilkiyet haklar1 ise; marka, patent, tasarim gibi konular1 kapsamaktadir.
Yenilik¢ilerin ¢ikarlar1 ve daha genis bir kamu menfaati arasindaki dogru dengeye dikkat ¢eken fikri
ve smai miilkiyet sistemi, yaraticitligin ve yeniligin gelisebilecegi bir ortami tesvik etmeyi
amaclamaktadir.

Giiniimiizde tiim diinyada fikri ve siai haklar deger yaratma agisindan 6nemi yaygin olarak kabul
gormiis kilit bir faktor halini almistir. Bagvuru sayilarindaki artisla desteklenen bu gelisme, tim
sektorlerde oldugu gibi tibbi cihaz sektoriinde de fark edilir derecede hizlanmaktadir. “Biyomedikal
Miihendisligindeki Yenilikler” bashigindaki bu kongrede de bahsedilen tim “yenilikler” fikri
miilkiyet haklarina konu olabilecek niteliktedir. Teknoloji alanindaki gelismeler oncelikle “patent”
korumasini akillara getirmektedir.

Sunum kapsaminda sinai miilkiyet haklarinin aralarinda farklar, bulus kavram ile patentle iligkisi
aciklanmig ve bulus 6rneklerine yer verilmistir. Patent sisteminin tilkemizdeki tarihgesi ve 6zellikle
10.01.2017 tarihinde yiiriirlige giren Sinai Miilkiyet Kanununda (SMK) yer alan patent ve faydal
model bagvuru siireglerine deginilmistir. SMK kapsaminda patentlenebilirlik kriterleri ve istisnalar1
aciklanmustir. Ulusal ve uluslararasi basvuru ve islemler karsilastirilmistir. Tiim bu temel kavramlarin
tanimlar1 ve Orneklerinin ardindan biyomedikal sistemlere yonelik patent basvurulari,
patentlenebilirlik sartlar1 agisindan degerlendirilmistir. Tibbi cihaz 6zelinde teshis, tedavi ve cerrahi
usullerin degerlendirmesi yapilmistir. Disiplinleraras1 bir alan olan biyomedikal teknolojilerinin
patent siniflandirmasi hakkinda bilgi verilmistir. Son olarak da 6n aragtirmanin 6nemi ve arastirmada
edinilebilecek bilgiler sunumda deginilen basliklar arasinda yer almaktadir.
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TECHNOLOGIES USED IN ATRIAL FIBRILLATION AND
TREATMENT OF THE DISEASE OF OUR AGE

GOKHAN SEZGINER!

LJohnson & Johnson, Istanbul, Turkey

Information about Atrial Fibrillation, which has a 1% incidence in the society, and treatment
options with medical devices in the market will be explained.
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THE STRETCHED-PULSE MODE-LOCKED LASER TECHNOLOGY
FOR OPTICAL COHERENCE TOMOGRAPHY

SERHAT TOZBURUN!

Yzmir Biomedicine and Genome Center (IBG) & Dokuz Eylul University, izmir, Turkey

One of the new imaging approaches introduced by a group of scientists under the leadership of
James G. Fujimoto in 1991 is the Optical Coherence Tomography (OCT) technique. With the
new noninvasive imaging model, high-resolution (1-15 um) 3-dimensional (3D) images can be
obtained from biological tissues up to a depth of approximately 3-mm without the need for bio-
imaging dyes. Because of these properties, OCT is becoming an attraction point that can be a
diagnostic tool in the field of medical imaging. Wavelength-swept OCT (SS-OCT) demonstrates
that this new technique can provide higher sensitivity and faster (MHz) imaging. Moreover, the
laser source characterizes critical parameters such as axis resolution, A-line rate, coherence
length, and sensitivity level. Therefore, with the development of laser sources, it is thought that
this imaging model will lead to radical changes in medical applications such as cardiology, flow
and perfusion, ophthalmology, elastography and especially endoscopy. At this point, we present
the stretched-pulse mode-locked laser technology, which we contribute to the development of
internationally with the projects we carry out in our research laboratory.
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BiYOBASKI TEKNOLOJILERI
BUGRA AYAN!

!Stanford University, Department of Cardiothoracic Surgery, California, USA

Ug boyutlu (3B) biyobasim, biyomalzemeler, biyokimyasallar ve hiicreler gibi cesitli biyolojik
malzemelerin hassas bir sekilde periyodik olarak diizenlenmesi yoluyla doku ve organlar1 imal
etmek i¢in son yillarda 6nem kazanmis katmanl bir tiretim yontemidir. 3B biyobasim'da istenen
bir doku ya da organa basilmadan 6nce manyetik rezonans goriintiilleme, ultrason ve ya
bilgisayarli tomografi gibi goriintiileme teknikleri kullanilarak biyolojik yapilarin mimarisi elde
edilir. 2B yatay dilimlerde bulunan anatomik ve mimari bilgiler biyoyazilara makina kodlar1
vasitasiyla gonderilerek gergegine en uygun olarak basilir.

Mevcut biyobasim teknikleri ektriizyon, piiskiirtmeli ve lazer temelli olarak {i¢ ana baglik altinda
toplanabilinir. Ektriizyon temelli biyobasimda, biyomiirekkep pnomatik ve ya mekanik piston
yardimiyla filament halinde basilirken, piiskiirtme temelli biyobasimda biyomiirekkep mikro-
valf ya da piezoelektrik malzemenin aktive edilmesiyle damlaciklarin uzamsal kontrolii
saglanmaktadir. Lazer temelli biyobasimda ise bir lazer kaynagi ile metal bir film {izerine
birakilan biyomirekkep kapli bir serite isaretleme yapilmasiyla biyobasim islemi
gergeklestirilmektedir.
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